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الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على سيدنا محمد ياء وبعد: 

تهتم العلوم الطبيعية بدراسة الظواهر المادية على الأرض» وفي الكون المحيط بناء وتشكل أساسًا 
للعلوم التطبيقية» وتسهم معها في تقدم الأمم ورقي الشعوب. وتحقيق الرفاهية للإنسان؛ فالعلم هو 
مفتاح النجاح والتنمية. ولهذا يحظى تعليم العلوم الطبيعية بمكانة خاصة في الأنظمة التربوية» حيث 
تكرس الإمكاناتٌ لتحسين طرائق تدريسهاء وتطوير مضامينها وتنظيمها وفق أحدث التوجهات 
التربوية» وتطوير وتوفير المواد التعليمية التي تساعد المعلمين والطلاب على تحقيق أهداف تدريس 
هذه المادة على الوجه الأكمل والأمثل. ۰ 

ويأتي اهتمام المملكة العربية السعودية بتطوير المناهج وتحديثها من منطلق أحد التزامات رؤية 
المملكة العربية السعودية )7١70(‏ هو: "إعداد مناهج تعليمية متطورة تركز على المهارات الأساسية 
بالإضافة إلى تطوير المواهب وبناء الشخصية"» وذلك من منطلق تطوير التعليم وتحسين مخرجاته 
ومواكية التطورات العا ية عل عاف الصيعيد. 

وقد جاء كتاب العلوم للصف الأول المتوسط بجزأيه الأول والثاني لدعم رؤية المملكة العربية 
السعودية )۲٠۳١(‏ نحو الاستثار في التعليم عبر "ضبان حصول كل طالب على فرص التعليم الجيد 
وفق خيارات متنوعة"» فبنية وتنظيم المحتوى يستند إلى معايبر المحتوى الخاصة بهذا الصف» ويستند 
كذلك إلى أحدث نظريات التعلم وال مارسات التدريسية الفاعلة على المستوى العالمي. كا تجعل الطالب 
حور العملية التعليمية التعلمية» فيتعلم الطالب في هذا الكتاب من خلال ممارساته النشاطات العملية 
والبحث والاستقصاء بمستوياته المختلفة. والأمر نفسه للمعلم» فقد تغيّر دوره من مصدر يدور حوله 
التعليم إلى موجه وميسر لتعلم الطلاب. ولهذا جاءت أهداف هذا الكتاب لتؤكد على تشجيع الطلاب 
على طرح التساؤلات لفهم الظواهر الطبيعية المحيطة بهم وتفسيرهاء وتزويدهم بالمعارف والمهارات 
والاتجاهات الإيجابية للمشاركة الفاعلة» وتزويد الطلاب بالمعارف والمهارات اللازمة لوظائف 
االستظيل. 

جاء كتاب الصف الأول المتوسط بجزأيه في ست وحدات» هي: العلم وتفاعلات الأجسام» 
وطبيعة المادة» وسطح الأرض المتغير» وما وراء الأرض» وتباين الحياة» والحياة والبيئة. 

جاء تنظيم وبناء محتوى كتاب الطالب بأسلوب مشوق» وبطريقة تشجع الطالب على القراءة 
الواعية والنشطة» وتشهل عليه بناء أفكاره وتنظيمهاء وممارسة العلم کا يهارسه العلماء وبا يُعزّز أيضًا 
مبدأ رؤية (73070) انتعلم لنعمل». تبدأ كل وحدة دراسية بسؤال استهلالي مفتوح» وخلفية نظرية» 
ومشاريع الوحدة التي تدور حول تاريخ العلم» والتقنية» وبناء النماذج» وتوظيف الشبكة الإلكترونية 
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في البحث. وتتضمن كل وحدة عددًا من الفصولء يبدأ كل منها بصورة افتتاحية تساعد المعلم على 
التمهيد لموضوع الفصل من خلال مناقشة مضمون الصورة» وتسهم في تكوين فكرة عامة لدى الطلاب 
حول موضوعات الفصلء ثم نشاطات تمهيدية تشمل: التجربة الاستهلالية» والمطويات» والتهيئة 
للقراءة» ثم ينتهي بمراجعة الفصل. ويتضمن الفصل عددًا من الدروس» يشتمل كل منها على افتتاحية 
تحتوي على أهداف الدرسء وأهميته» ومراجعة المفردات السابقة» والمفردات الجديدة. وفي متن الدرس 
يجد الطالب شر ححا وتفسيرًا للمحتوى الذي تم تنظيمه على شكل عناوين رئيسة وفرعية بألوان معبرة» 
وهوامش تساعد على استكشاف المحتوى وارتباطه بمحاور رؤية المملكة العربية السعودية )7١70(‏ 
وأهدافها الاستراتيجية. وتعنى الدروس ببناء المهارات العملية والعلمية من خلال التجارب العملية» 
والتطبيقات الخاصة ببناء المهارات في الرياضيات والعلوم. ويختتم كل درس بمراجعة تتضمن ملخصًا 
لأبرز الأفكار الواردة في الدرس» واختبر نفسك. ويدعم عرض المحتوى في الكتاب الكثيرٌ من الصور 
والأشكال والرسوم التوضيحية المختارة والمعدة بعناية لتوضيح المادة العلمية وتعزيز فهم مضامينها. 
كما يتضمن كتاب الطالب ملحقًا خاصًا بمصادر تعلم الطالب» ومسردًا بالمصطلحات. 

وقد وُظف التقويم على اختلاف مراحله بكفاءة وفاعلية» فقد راعى تنوع أدواته وأغراضه. 
ومن ذلك القبلي» والتشخيصي» والتكويني (البنائي)ء والختامي (التجميعي)؛ إذ يمكن توظيف 
الصور الافتتاحية في كل وحدة وفصل» والأسئلة المطروحة في التجربة الاستهلالية بوصفها تقويمًا 
قبليًا تشخيصيًا لاستكشاف ما يعرفه الطلاب عن موضوع الفصل. ومع التقدم في دراسة كل جزء 
من المحتوى يُطرح سؤال تحت عنوان «ماذا قرأت؟)» وتجد تقويمًا خاصًا بكل درس من دروس 
الفصل يتضمن أفكار المحتوى وأسئلة تساعد على تلمس جوانب التعلم وتعزيزه» وما قديرغب 
الطالب في تعلمه في الأقسام اللاحقة. وني ناية الفصل يأتي دليل مراجعة الفصل متضمنًا تلخيصًا 
لأهم الأفكار الخاصة بدروس الفصل» وخريطة للمفاهيم تربط أبرز المفاهيم الرئيسة التي وردت في 
الدرس. بلي ذلك تقويم الفصل والذي يشمل أسئلة وفقرات متنوعة تستهدف تقويم تعلم الطالب 
في مجالات عدة» هي: استعمال المفردات» وتثبيت المفاهيم» والتفكير الناقد» وأنشطة لتقويم الأداء. 
كما يتضمن الكتاب في نباية كل وحدة دراسية اختبارًا مقننًا يتضمن أسئلة وفقرات اختبارية تسهم في 
إعداد الطلاب للاختبارات الوطنية والدوليةء بالإضافة إلى تقويم تحصيلهم للموضوعات التي سبق 
دراستها في الوحدة. 

والله نسأل أن يحقق الكتاب الأهداف المرجوة منه» وأن يوفق الجميع لما فيه خير الوطن وتقدمه 
وازدهاره. 
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كيف تستخدم كتاب العلوم؟ 


العلم وتفاعلات الأجسام روا 6 طبيعة المادة 


فصا 


المادة وتغيراتها 


أتهيأ للقراءة - نظرة عامة أتهيأ للقراءة - مراقبة التعلم 


الدوسى © الخواص و التغيراتالفيزيائية 7 





: ال شبات العببيافيهة 
الدرس ؟: الخواص والتغيرات الكيميائ 
الدرس "؟: 


£ الذرات والعناصر والجدول الدوري. ۹۸ 


ل 


الدرس "5:قوانين نيوتن للحركة 
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اتهياً للقراءة - السبب والنتيجة 


الدرس :١‏ و 


0): موضوعات غير مقررة على مدار 


رس تحفيظ القرآن ن الكريم. 
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اذا تحتاج إلى كتاب العلوم؟ 
"قبل أن تقراً 
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اف ل؛ يبدأ كل فصل بصورة تشير إلى الموضوعات التي 
يتناولهاء ويليها أنشطة تمهيدية» منها التجربة الاستهلالية التي تهيئ الطالب 
تمعرفه ريات الفصل» والنطويات: وهی منظم كار يساعد على تلظيم 
التعلم. 
سمت القصولة إل دروس» كل متها مرصوع 
متكامل يستغرق أكثر من حصة دراسية.في بداية كل درس تحت عنوان 
ني هذا الدرس»» تحدّد قيمة الدرس من خلال أربعة أقسام: الأهداف 
ويتم من خلاها التعرف على أهداف التعلم التي يجب أن تحققها عند 
الأتدهاء مع هذا الدرس. الأهمية: تدا على الفائدة التي يمكن تحقيقها من 
دراسة محتوى الدرس. مراجعة المفردات: مصطلحات تم التعرف عليها 
في مراحل سابقة من التعلم؛ أو من خلال خبراتك وممارساتك السابقة. 
المفردات الجديدة: مصطلحات تحتاج إليها في تعلم الدرس 
لفهم المحتوى. لذا تصفح على نحو سريع» ستلاحظ أنه 
بالإضافة إلى اشتماله على النصوص والصور فإن هناك 
أشياء جديدة» منها العلوم عبر المواقع الإلكترونية» وماذا 
قرأت؟ وتجارب بسيطة» وبعض التطبيقات في مختلف 
١‏ أنواع العلوم. وقد تضمنت الدروس صفحات مستقلة 
للعلوم الإثرائية. وينبغي التركيز على المفردات التي ظلّلت 
يب واستيعاب معانيها. 








= 
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عندما تقراً 


العناوين الرئيسة: كتب عنوان كل درس 
بأحرف حمراء كبيرة» ثم قسم إلى عناوين 
كتبت باللون الأزرق» ثم عناوين أصغر باللون 
الأحير فى بداية بق الفقرات؟ لكى الساعد 
على اة ول القاظ لاا 
المتضمّنة في العناوين الرئيسة والفرعية. 
الهوامش: سوف تجد في هوامش المحتوى 
مصادر مساعدة كثيرة» منها العلوم عبر 
المواقع الإلكترونية» ونشاطات الربط مع 
الامج الأجرى وتهدف إلى اتال بين 
المحتوى ومحتويات المناهج الأخرى. كما 
أن التجارب تعمل على ترسيخ المفاهيم 
العلمية التي يتم تعلمها. 

بناء المهارات: سوف تجد تطبيقات خاصة 
بالرياضيات والعلوم في كل فصلء مما 
يتيح لك ممارسة إضافية للمعرفة» وتطوير 
مهاراتك. 

مصادر تعلم الطالب: تجد في نهاية هذا الكتاب 
مصادر تعلم ساعد حلي ار وتتشمن 
مهارات علمية وجداول مرجعية مختلفة ومسرد 
الات کا برك اياك المطريات 
بوصفها مصدرًا من المصادر المساعدة على 
تنظيم المعلومات ومراجعة المادة قبل الاختبار. 
في غرفة الصف: تذكر أنه يمكن أن تسأل 
المعلم توضيح أي شيء غير مفهوم. 








مفردات العلوم اعمل المطوية 
التالية لتساعدك على فهم مفردات 
الفصل ومصطلحاته. 





055 اطو الورقة طولًا 
من جانب إلى آخر. 


فض ا هة العلوية من الورقة لحمل أشرطة» 
كا في الشكل. 


025355 اكتب على كل شريط مصطلحًاء أو مفردة 
علمية من مفردات الفصل. 


MN! 


بناء المفردات: في أثناء قراءتك للفصل» اكتب تعريف كل 
مفردة أو مصطلح في الجهة المقابلة من الورقة. 
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فق المكن 

يعد العمل في المختبر من أفضل طرائق استيعاب المفاهيم وتطوير الممارسات؛ فهو لا يمكنك فقط من اتباع 

الخطوات الضرورية للأسهمرار فى عمهلية البحث» بل يساعدك أيضًا على الاستكشاق وامتامار وقدك على 

أكمل وجه. وسيكون هذا الكتاب مرشدًا لك في التجارب العملية. وفيما يلي بعض الإرشادات الخاصة بذلك: 

٠‏ يتضمن كل استقصاء سؤال من واقع الحياة؛ ليذكرك أن العلم شيء يستعمل يوميًا في كل مكان» لا في 
غرفة الصف وحدها. وهذا يقود إلى أسئلة أخرى تدور حول كيفية حدوث الأشياء فى الحياة. 

٠‏ تذكر أن التجارب لا تعطي دائمًا التنائج التي تتوقعها. وقد كانت بعض اكتشافات العلماء مبنية على 
البحث دون توقع نتائج مسبقة. وتستطيع تكرار التجربة للتحقق من أن نتائجك صحيحة» أو لتضع 
فرضية جديدة يمكن اختبارها. 


٠‏ يمكنك كتابة أي أسئلة في دفتر العلوم قد تبرز في أثناء بحثك. وهذه أفضل طريقة تذكرك بالحصول 
على إجابات لهذه الأسعلة لاحقا. 


ابحث عن: 





« التجربة الاستهلالية في بداية كل 
فصل. 

. التجربة في هامش كل فصل‎ ٠ 

٠‏ استقصاء من واقع الحياة في نهاية 

كل فصل . 
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قبل الاختبار 


كنايك أن تكو ن أكثر نجاحا فى الاتغتبار عند استعمالك المضادر السعطاة لك. 


٠‏ راجع جميع المفردات الجديدة» وتأكد أنك فهمت تعريف كل منها. 


. راجع الملاحظات التي دونتها ضمن المطويات أو سجلتها مع زملائك داخل الصف 
أو في المختبر» واكتب أي سؤال أنت فى حاجة إلى الإجابة عنه. 


٠‏ ادرس المفاهيم الواردة في دليل مراجعة الفصل» وأجب عن أسئلة مراجعة الفصل 
وأسئلة الاختبار المقنن الواردة فى نهاية كل وحدة. 


قن 
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ب2 يلاك القرن التاسع عشر؛ كانت القطارات مضطرة إلى التوقف بشكل متكرر؛ من 


أجل لا وأجزائها المتحركة الأخرى: فبدون هذه العملية» تتعحرض هذه 


رقوة الاحتكاك. فكان القطار يتوقف كل بضعة أميال؛ وينزل عمال 
موا بعملَيّة التشحيم بشكل يدوي؛ وكانت هذه الطريقة تستهلك وقنًا كبيرء 
وتجعل من الصعب جدا تسيير القطارات وفق جدول زمني دقيق. 
وحوالي عام ١۱۸۷م‏ طور المهندس إليجا ماكوي؛ أول نظام للتشحيم الآليء يمكنه تشحيم 
الأجزاء المتحركة أثناء سير القظار, دون الحاجة إلى توقفه. ومنذ ذلك الحين؛ تم تطوير 
وو و التشحيم الآلي. اليوم توجد بے كل سيارة مضخة تمرر الزيت 2 دورة, 
ن الحراكه ات اجنام المتحركة. 


تقيم مصد اضة ال عات 
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العلم طريقة منظمة لعرفة 
العالم الطبيعي 


الدرس الأول 


الفكرة الرئيسة يصف العلم 
الظواهر الني تحدث في العالم 
ا لطبيعي» ويقترح 0 هه لهاء 
ويوظف الان الول 4 
تنضمن الملاحظة ووضع 
الفرذ ف ات وإجراء التجارب» 


الدرس الثاني 


الفكرة الرئيسه4 النموذج 
العلمي هو تمثيل للأشياء أو 
الاح ی 


فهم العالم من حولنا. 


الدرس التالث 
الفكرة الرئيسه تعتمد 


ال لاك على دق دور العلم لے حياتنا اليومية 
الملاحظة ومصدافية الاستنتاج. ع 
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1 'ْ ذا اطو ورقة في وضع رأسي 


من الخلفي. 


اقلي الورقة. يشكل 
طولي» ثم اطوها ثلاثة 


E 
i 


اقطع الطبقة العليا 
الطيّات لعمل ثلاثة 


حدد الأسئلة قبل قراءتك الفصلء اكتب في 
الجزء الأول من المطوية ما تعرفه عن العلوم» 
وني الجزء الثاني ما ترغب في معرفته» وبعد 
قراءة الفصل اكتب في الجزء الثالث ما تعلمته. 
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© اقعلم لكي يسهل عليك استيعاب الأفكار والعلاقات التي ترد في النص» 


. انظر إلى العنوان والرسوم التوضيحية الواردة. 

؟. اقرالعناوينالرئيسة والفرعية والكلمات المكتوبة بالخط الداكن. 

. ألق نظرة سريعة على النص لتعرف كيفية تنظيمه؛ وتقسيمه إلى 
اجزاء. 

4. انظر إلى الصور والرسوم والأشكال والخرائط, واقراً العناوين 
والتفاصيل المرافقة لها. 

ف حدّد هدها للقواءة هل كقيأ التكملم شيقًا جديا أم ثرا ليعش عن 

معلومات محددة؟ 





0 أ قد ولبا بعد قراءة سريعة للفصلء تصفح مع زميلك العناوين الرئيسة والفرعية 
جميعهاء وأجب عن الأسئلة التالية: 


٠‏ أي أجزاء الفصل كان أكثر إمتاعًا لك؟ 
ه٠‏ هل هناك أي كلمة في العناوين غير مألوفة لديك؟ 


© أطقّق بعد تصفحك الفصلء اكتب فقرة قصيرة 


تصف فيها شيئًا تود تعلمه. 
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توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلى: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات فى ورقة العمل أدناه: 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 
٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
٠‏ إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
» استرشد بالعبارات الصحيحة أثناء دراستك. 


١‏ توضع النظريات العلمية قبل القيام بأي استقصاءات علمية. 
؟- يمكن أن تؤول النظريات العلمية إلى قوانين علمية في نهاية الأمر. 
*. إذا لم تدعم الاستقصاءاتٌ الفرضية العلمية فالاستقصاءات هدر للوقت. 


4. لا يمكن أن يعرف العلماء يقيئًا صحة تفسير ما حتى بعد القيام بالعديد من 
الاستقصاءات العلمية. 1 


۵ من السفيد تغير أكتر من متغبر خلال التجرية الوااحدة. 


5 تكون النماذج العلمية دقيقة بقدر دقة المعلومات المستخدمة لبنائها. 


۷. تكون البيانات العلمية موثوقة إذا تمت ملاحظتها مرة واحدة على الأقل. 


۸ء # داه مصداقية الاستحاجات العلمية عتذما تُستبعذ الاستسنجات الألخرى بشت 
أن الاستشاجات الالخرى غير ممكنة). 
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الأهداف 


8 تعررف العلوم» وتحدد بعض 
الأسئلة التي لا تجيب عنها. 

#ا تقارن بين النظريات والقوانين. 

ها تتعرف الفروع الثلاثة للعلوم. 


ا توضح المقصود بالفرضية. 


الاهمية 
© مراجعة المفردات 
النظرية تفسر الأشياء أو الأحداث 
بناءً على المعرفة التي تم الحصول 
عليها من الملاحظات والتجارب. 
الملا حظة د سجزم أن ود صف 
لمشاهدات أو أنماط في الطبيعة. 
المفردات الجديدة 
٠‏ العلوم « التجربة المضبوطة 
« الطريقة العلمية «المتغير 
« القانون العلمي ٠‏ المتغير المستقل 
ه الاستدلال « الثوابت 
« النظرية العلمية 
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رابط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 


التعلم عن العالم 

. عندما تفكر في العالم» فهل تتخيل شخصًا في مختبر محاطًا بالجداول والرسوم 
: البيانية والزجاجات وأنابيب الاختبار؟ إن أي شخص يحاول أن يتعلم شيئًا ما 
- عن طبيعة العالّم هو عالم. 

| للم طريقة لتعلم المزيد حول العالّم الطبيعي. فالعالِمٌ يسعى إلى 


#ا تحلد ر - المها اٿ اله 32 رر ص 
بعص راث اندي ٠‏ من خلاله عظمة الخالق وحكمته. فقال سبحانه: # ارين يد كرون أله 


i 


نما وشوا ڪل جنم ويک ڪرو ب ڪاق لمت وَالارْضٍ وبا مَاحَلفْتَ 
اا اقسق الاغسالاف بين الماخجظاة ْ٠‏ هدا با سبحت قتا عَذَابالَارِ (50) )4 آل عمران. 

- طرح الأسئلة يطرح العلماء العديد من الأسئلة حول العالم الطبيعي» مثل: 
. مم تتكون الأشياء؟ وما آلية عملها؟وما سبب وقوع حدث ما؟ ويحاولون 
نستفيد من العلوم في تعرف العالم الذي الإجابة عن هذه الأسئلة من خلال العلم. لكن بعض الأسئلة لا يمكن الإجابة 
. عنهامن خلال العلم. فمثلاء لا يدلك العلم الطبيعي على الصواب والخطأء 
| أوعن الجيد والرديءء» أو من صديقك المفضلء ولمن تصوت...إلخ. 


٠‏ تفسيرات محتملة إذا كان التعلم عن العالّم يبدأ بطرح أسئلة» فهل يستطيع 
| العلم الإجابة عنها؟ تقدم العلوم إجابات عن الأسئلة من خلال المعلومات 
| المتوافرة في ذلك الوقت. لكن الإجابات التي يقدمها العلم ليست قطعية دائمًا؛ 
| لأن الإنسان لا يعرف كل شيء عن العالم المحيط به. وكما يبين الشكل ١ء‏ فإن 
بعض المشاهدات قد تجبر العلماء على البحث في الأفكار القديمة» والتفكير 
شْ في اراك جطديدك #الملوء اندم قاط سيراك مدا 


٠‏ اذا لا تستطيع العلوم الإجابة عن الأسئلة بجزم دائ)؟ 


٠. 
2 


مازال التفسير ممكنا 


og‏ تعديل التفسير 
1 کے رفض التفسير 


معلومات جديدة 


























اکل عنما قر اق سلو سمالت دود كام أن فقي الاس ات القديسة أى فی سا 
يمكن أن توضع تفسيرات جديدة. 
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النظريات العلمية هي محاولة لتفسير سلوك أو نمط معين تم ملاحظته ١‏ 
مرارًاافي العالم الطبيعيء مالكل ليست مجرد تخمينات ١‏ | 
عشوائية أو آراء أشخاصء وليست كذلك أفكارًا غامضة. وإنما يجب أن ؛ 
تدعم النظرية بالملاحظات والاستقصاءات العلمية. وعلى الرغم من أن ٠‏ 
النظرية هي أفضل تفسير ممكن في ضوء البيانات الحالية» إلا أنها قابلة . 
اتير في قسوء بياقات جذيدة لا تنس النظرية القاة وعد لايد أن | 
تنطابق النظرية الجديدة والملاحظات والبيانات الجديدة. 





الوائيق اة قبس الاعف الى ا مط أو سلوكا قاف ١‏ 

الطسيعة 8 9 فة قا: 0000-7 : الشكل؟ عالم البراكين يدرس درجة حرارة 
RF‏ القانون العلمي. ولكي 6 س e‏ 8 بل : الصهارة الخارجة من البركان. 

مرات كثيرة. ويساعد القانون العلمي على توقع حدوث الأشياءء؛ فمثلا قد : 

يساعدنا القانون على التنبؤ بسقوط حبة التفاح في اتجاه الأرض» لكنه لا ؛ 

يفسر وجود الجاذبية الأرضية» ولا يوضح عملهاء فالقانون بخلاف النظرية : 


فروع العلوم ۰ 
تقسم العلوم إلى ثلاثة فروع: علم الأحياء» وعلم الأرض والفضاء والعلوم ٠‏ 
الطبيعية» وكل منها يتكون من أنظمة مختلفة. | 
يهتم علم الأحياء بدراسة المخلوقات الحية وطرائق ارتباطها مكّاء من ٠‏ 
خلال الإجابة عن أسئلة؛ منها: كيف تمنع اللقاحات الإصابة بالأمراض؟ ۰ 
أين تعيش المخلوقات؟ وكيف ترتبط بعلاقات بينها؟ ۰ 
أمَا علم الأرض والفضاء فيُعنى بدراسة أنظمة الأرض والفضاء» ويتضمن ۰ 
دراسة الأشياء غير الحية» ومنها: الصخورء والتربة» والغيوم» والأنهار, ْ 
والطقس» والمناخ» والنجوم» والكواكب» وتضاريس الكواكب» واحتمال ؛ 
لها ويدرسون كيفية حدوث الزلازل والبراكين» والمتغيرات المرتبطة معها. ؛ 
ويبين الشكل ۲ أحدعلماء الأرض المختصين بدراسة البراكين أثناء قيامه بعمله. ٠‏ 
ماذا يدرس علاء الأرض ؟ ۰ 
أما العلوم الطبيعية فهي العلوم التي تهتم بدراسة المادة والطاقة. والمادة ٠‏ 
هى أي شىء يشغل حيرًا وله كتلة. أما الطاقة فهى القدرة على إحداث . 
تغيير في المادة. وتقسم العلوم الطبيعية إلى فرعين رئيسين» هما: الكيمياء» . 
والفيزياء. فا : لكيمياء علم يهتم بدراسة المادة وتفاعلاتها كما في الشكل ". ْ الشكل” باحث كيمياء يدرس بعض التفاعلاات 


أمَا الفيزياء فعلم يهتم بدراسة الطاقة وقدرتها على تغيير المادة. ٍ الكيسيائية: 
حم 
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| الممارسات العلمية 

| ك لمان العلوم تمن فاا أسغلة: ولكن كيف تشرد هذه الأسعلة إلى التعلي؟ 
| لأنه لا توجد طريقة واحدة للحصول على المعرفةء فإن العلماء لديهم مجموعة كبيرة 
| مع الموارابقه شمن مارت الشكير» والماك عطاق ر لسري لاسا واليحقة 
| والسليق والقياس» الال والاستتلاكه. 


. الطرائق العلمية كما يوضح الشكل »٤‏ فإِنَّ معظم الاستقصاءات تبدأعادة 
| بمشاهدة شيء ماء ثم طرح أسئلة عما تم ملاحظته. والعلماء عادةً يتعاونون على كتابة 
. أبحائهم. ولذلك فإنهم يقرؤون كتبًا ومجلات علمية للاطلاع على ما سبق التوصل 
. إليه من العلماء الآخرين بخصوص أسئلتهم. ويضع العلماء عادة تفسيرات محتملة 
لملاحظاتهم. وللحصول على معلومات أكثر» فإنهم يبنون نموذجًا للشيء الذي 
. يقومون بدراسته واستقصائه. وكل العمليات السابقة متضمنة في الطريقة العلمية. 


٠ش‏ التساؤل والملا حظة قام معلم العلوم بوضع صندوق على طاولة المختبر أمام 
٠‏ جميع الطلاب» ثم طرح عليهم السؤال التالي: ماذا يوجد داخل الصندوق؟ 
قال أحد الطللاب هل يمن لس الصعدوقة 


٠‏ قال المعلم نعم. 

- فقام أحد الطلاب بتحريك الصندوق أكثر من مرة» ولاحظ أنه ليس ثقيلاً. وقام طالب آخر 

. بهز الصندوق» فسمع طلاب الصف صوت اهتزاز لمواد فلزية ( حديد ألومنيوم مثلاً 

١‏ لالدو الصف لإبداء ملاحظاتهم وتدوينها فى دفاتر العلوم. 

التشكل؛ بالرغم من وجود طرائق ٠‏ ثم مَرْرَ الصندوق على جميع طلاب الصف لإبداء ملاحظاتهم وتدوينها في دفاتر العلوم 
علمية مخ لا موا ١‏ الظرالشكل 5, 
مسألة معينة» إلا أن معظم ٠‏ 
الاستقصاءات تتبع نمطا ٠‏ 
عامًا. 
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يبدو كأنه دياسة! عندها أهرْ العلبة أسمة موا 
يشبه نيه الفلز (كالحديد مثلا). . 





وضع توقعات بعد تدوين الملاحظات بدا الطلاب بوضع التوقعات. 


أحد الطلاب 
طالب آخر 
المعلم 
الطالب 
طالب آخر 
المعلم 

أحد الطلاب 
المعلم 


أحد الطللاب 


أتوقع وجود مقص داخل الصندوق. 

أتوقع وجود دباسة داخل الصندوق. 

لماذا تتوقع ذلك؟ 

لأن الدباسة صغيرة الحجم. 

لأننا نسمع رنين مواد فلزية عند هز الصندوق. 

إا أنتم تتوقعون أن ما بداخل الصندوق هي دباسة. 
نعم. 

إِذَا فقد وضعتم فرضية. 

ماذا؟ 


معرفتك وملاحظتك. ٍ 
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القيء الاك 9 العلية ليس تفيل 
الوزه.. 


الشكله يبدأالاستقصاءعادة 





المهن 


علماء الأحياء 

يدرس علماء الأحياء 
المخلوقات الحية» من خلال 
الملاحظة؛ فهم يلاحظون 
الح اكد رالات کے اا 
yy‏ 
لاحظ مخلوقات حية: نباتات 
أو حيوانات في حديقة قريبة أو 
في حديقة المنزل» ثم سجل ما 
تلاحظه في دفتر العلوم. 


> © 
Em, 
چ‎ 
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التحليل 


7 
3 اتر المعلومات الجديدة فى 


تكوين فرضية 
الخطوات 


1 


: ضع قائمة بالتفسيرات المحتملة 


. أقرأمكونات كل هن العلبتين 


الختبارالفرضية المعلم: يبقى عقل العالم مفتوحًا للتفسيرات والاحتمالاات 
المختلفة. ماذا يجب عليكم أن تعملوا إذا عرفتم معلومات جديدة لا تتفق مع 
| فرضيتكم الأصلية؟ وما المعلومات الجديدة التي يمكن أن تجمعوها للتحقق من 
صحة فرضيتكم أو رفضها؟ 


طالب هل تقصد اختبارًا أو شيئًا من هذا القبيل؟ 

طالب آخر لدي طريقة لاختبار فرضيتنا.. نحضر صندوقًا شبيهًا بالصندوق 
الأول» ونضع فيه دباسة» ثم نغلقه ونهزه ونقارنه بالصندوق الأول. 

قدم المعلم للطلاب صندوقًا فارعا شبيهًا بالصندوق الأول ودباسة» فتفل 

الطلاب اقتراح زميلهم لاختبار الفرضية. 

طالب آخر إن الصندوق أثقل» ولكن لا أسمع صونًا فلزيًا مثل الصوت الصادر 
عند هر الصندوق الأصلي. 


طالب آخر ماذا لو قسنا كتلة كل من الصندوقين باستخدام الميزان؟ انظر الشكل . 


املا وعاءً كبيرًا بالماء» وضع فيه 
علبة غير مفتوحة من مشروب 
غازې يحنوي على السكر. 
وعلبة أخرى مماثلة بدون سكرء 
ثم لاحظ ماذا يحدث. 


لملاحظاتك في دفتر العلوم» 
ثم اختر أفضل تفسير» واكتب 
فرضية. 


. تنظيم النتائج بعد أن انتهى الطلاب من اختبار الفرضية» بدأ الحوار: 
المعلم حسنًا! الآن حصلتم على معلومات جديدة. ولكن قبل وضع أي 


استنتاج عليكم تنظيم المعلومات جميعهاء وبذلك يكون لدينا 
ملخص لملا حظاتنايمكنناالر جوع إليه عندمانريد التوصل إلى نتائج. 


وقارن بينها. 
تأكد من صياغة فرضيتك بناءً 
على هذه المعلومات الجديدة. 


فى اليا 


طالب آخر نستطيع مقارنة ملاحظاتنا حول الصندوق الأصلي مع ملاحظاتنا 


7 


5 فر i‏ ف 


حدث لكل منهما. 


الشكل" ميزان لقياس كتل الأشياء. 
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جدول ١‏ : مخطط الملا حظات 


| 
أسئلة حول ما بداخل الصندوق | الصندوق الأصلي ٍ صتدوق التجرية ْ 
| 1 
- هل يتدحرج أم ينزلق؟ - ينزئق ويبدو أنه منبسط /مسطح. - ينزلق ويبدو أنه منبسط /مسطح. 
دس كدر وا عون افر اتات شرت 3 
- يصدر صوتا مكتومًا. 


( حدید» ألومنيوم... ) 
- هل تتوزع الكتلة بشكل منتظم 4 الصندوق 
- لا. الجسم لا يملا الصندوق كله. E‏ 
كله ؟ 


- ما كتلة الصندوق؟ - ۲۷۰ جم. ٍ - 4٠١‏ جم. 
الاستنتاجات 
المعلم ماذا تعلمتم من الاستقصاء الذي قمتم به؟ 
أحد الطلاب أول شيء تعلمناه هو أن فرضيتنا لم تكن صحيحة. ْ 
طالب آخر الصندوقان ليس لهما الكتلة نفسهاء وصندوق التجربة لا يصدر أ ' منج 
الدباسة فى الصندوق الأصلى عما فى صندوق التجربة. ٠‏ | الطرائق العلمية 
المعلم إذن» أنتم استدللتم على أن الجسم فى الصندوق الأصلى ييخيلف ١‏ | ادجع إل المواقع الإلكترونية عبر شبكة 
زازه العم معام لجسم في . 59 ' | الإنترتك. 
أحد الطلاب ماذا تقصديا معلمي بالاستدلال؟ 
المعلم هر الترصل إلى استنتاجات بناء على المشاهدات السابقة. ٠‏ 
طالب آخر إذن» نحن استدللنا على أن الجسمين مختلفان؛ لأن ملاحظاتنا عن ! 
الصندوقين مختلفة» أي أننا عدنا إلى نقطة البداية. : 
المعلم إذا كانت ملاحظاتكم لا تدعم فرضيتكم. فإن لديكم 
الآن معرفة أكثر من السابق. 
أحد الطلاب هل نستطيع فتح الصندوق لنعرف ما بداخله؟ 
المعلم تتوقع أن العلماء يستطيعون النظر إلى الأشياء التي 
يدرسونها دائمًا؟ 
طالب آخر أتوقع أنهم لا يستطيعون ذلك وخصوصًا إذا كان الشيء 
کا جد أو شیا جداء 
المعلم إذن» عليكم جمع المزيد من الملاحظات والمعلومات 
أو وضع فرضيات أو عمل أبحاث جديدة. 
المعلم كثير من العلماء أمضوا حياتهم في البحث عن إجابات» ٍ 
وتحلوا بالصبر والمثابرة. : 


نشاط حدد المتغيرات الثلاثة 
واشرح الفرق بينها. 








| | ام 7 03/04/2019 23 12-39.1000م | | 





ل التواصل ' كثيرًا ما يكمل عالم عمل عالم آخرء 
5 كما أنه من المحتاد آن يعيذ سائم ماقام يد شيره مع اللا . لذلك يقوم 


و العلماء دائمًا بنشر مايتوصلون إليه من نتائج» وكذلك الطرائق التي 


Ty‏ ' 6 مونها فى البحث» عن طريق المجلات» والكتب» والإنترنت» 


5 كما يحضرون المؤتمرات ويشاركون بإلقاء الكلمات عن إنجازاتهم 


الشكل۷ العروض من الطرائق 
المستخدمة في العلوم لنقل 
التتائج إلى الآخرين. 


الشكل۸ سباق الأربع مئة متر من الأمثلة 
على التجارب المضبوطة؛ فالمسافة 
والمادة المصنوعة منها أرضية 
السباق وسرعة الرياح من الثوابت. 
أما قدرات المتسابقين والزمن الذي 
يحتاج إليه كل منهم للوصول إلى 
خط النهاية فهي متغيرات. 


٤ 
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© حتى يستفيد منها علماء آخرون الشكل ۷. 


E‏ اذا تشار ك العلاء في العلومات؟ 


التجارب 

. قام طلاب الصف بإجراء العديد من الملاحظات حول الصتدوق الأصلي 
- وصندوق التجربة. ولمعرفة المزيد عمّا بداخل الصندوق قاموا بعمل نموذج 
- وهو صندوق التجربة. وكانت بعض أسئلة الطلاب تدور حول تأثير عامل في 
- عامل آخر. ومن الطرائق المستتخدمة في استقصاء هذه الأسثلة إجراء تجربة 
بوط تتضمن تيبر عامل وملاحظة تأثيره في عامل 
آخرء مع ثبات العوامل الأخرى. 


تخل سبافًا تضاف فيه أطوال المساراشه فرعقها 


ْ طوله ۲ ١٠م‏ وبعضها الآخر طوله ۹۸م» وبعضها طوله ١٠٠م‏ انظر الشكل ۸. 
ْ ترى كيف نحدد الأسرع؟ هل هو الذي يصل إلى خط النهاية أولاً؟ ليس من 
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الضروري؛ لأن المسارات تختلف في أطوالها. الفتغيرآت عوامل يمكن أن ! 
كبر أثناء التجربة. والعوامل التي يتم تغييرها أثناء النجربة تسمى 5# ٠‏ 
#4 .والعوامل التي تتغير بسبب تغيير العوامل المستقلة مى 57 ٠‏ 
ا8 .وهناك عوامل يتم ضبطها أثناء التجربة ولا تتغير تُسمى ٠.‏ 


الخلاصة 

التعلم عن العالم 

ه٠‏ يطرح العلماء الآسئلة ليتعلموا كيف تحدث الأشياء؟ 
ولماذا؟ ومتى؟ 
الاستقصاءات. 
يصف القانون العلمي أتماطاء ولكنه لا يقسر حدوث 
الأشياء. 

فروع العلوم 

© للعلوم ثلاته فروع» هي: علم الحياة, وعلم الأرضص» 
والعلوم الطبيعية. 

المهارات العلمية 

© تساعد الطريقة العلمية العلماء على الاستقصاء 
والاجابة عن الأسئلة. 

١‏ الفرضية تخمين محتمل لجواب أو تفسير منطقي 
يبين سبب وقوع الأحداث. 

الاستنتاجات 

١‏ يتواصل العلماء معًا ليتشاركوا 4 المعلومات المهمة. 


التجارب 
٠‏ تختبر التجارب المضبوطة تأثير عامل 4 عامل آخر 
مع ثبات العوامل الأخرى. 


ه هه 00 


اختير 


. قارن بين النظرية العلمية والقانون العلمى. 
. اشرح كيف يمكن أن تتغير النظرية العلمية. 
ة وضح لماذا يستطيع العلم أن يجيب عن بعض 


. صتف الجملة التاليةء هل هي نظرية أم 


قانون؟ «تسخين اللمهواء الموجود في بالون يجعل 
البالون يرتفع عاليًاا. 


. اشرح الفرق بين الملاحظة والاستنتاج. 
. اشرح الفرق بين المنغيرات المستقلة والمتغيرات 


.۷ 





التابعة في تجربة ما. 


استنتج يسأل العلماء أسئلة ويجرون 
ملاحظات. ما أنوع الأسئلة 
والملاحظات الني تقوم بها لو كنت 
عالما يقوم بدراسة أفواج الأسماك في 
المحيط ؟ 
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الأهداف 


#ا تصف آنواعًا مختلفة من النماذج. 
# تناقش كيفية تغير النماذج بتطور 
المعرفة. 
الاهمية 
© تساعد النمإذج على توضيح المفاهيم 
الصعبة. 
© مراجعة المفردات 
الطريقة العلمية عمليات 
يستخدمها العلماء لجمع المعلومات 
والإجابة عن الأسئلة. 
المفردات الجديدة 
٠.‏ النموذج 


أواتصور_اللأشبياء المعقدة أو الأشياء 
التي لا يمكن رؤيتها ودراستها 


پار 





| | ام 8:07 03/04/2019 





نموذج التركيب الداخلي للخلية 


رابط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 


النماذج العلمية 


: أهمية النماذج 

. كما أنه باستطاعتك أن تستخدم عدة طرائق للبحثء يمكنك أيضًا أن تختبر 
الفرضية بعدة طرائق مختلفة. وقد قام الطلاب في الدرس السابق باختبار 
۰ فرضيتهم من خلال عمل نموذج للصندوق الأصلي. فبناء النماذج يساعد على 
ٍ اختبار الفرضية. وفي العلوم» إلتهو دج محاكاة لشيء ما أو حدث ماء ويستخدم 
. كأداةً لفهم العالم الطبيعي؛ حيث تساعد النماذج على تصور أو تخيل الأشياء 
: التي يصعب رؤيتها أو فهمها. فطلبة الصف قاموا بعمل نموذج لأنهم لم 
| يستطيعوا رؤية ما بداخل الصندوق الأصلي. 

۰ 577 م النماذج أيضًا لتمثيل أشياء قد تكون صغيرة جدَاء أو كبيرة جدَّاء أو 
- لأحداث سريعة جذًاء أو بطيئة جدًا. ويوضح الشكل ٩‏ أنواعًا من النماذج. 


أنواع النماذج 

| هداك ثلاثة أنواع من التماذج: تماذج مادٌية» ونماذج حاسوبية» وثماذج قكرية. 
ِ. وقد يستخدم العلماء نوعًا واحدًا أو أكثر من النماذج. 

۰ النماذج المادية نماذجيمكن لمسها أو رؤيتها. ومنها: نموذج الكرة 
. الأرضية» أو نموذج التركيب الداخلي للخلية» أو نموذج مركب كيميائي. 
الشكل؟ تساعد النماذج العلماء على تَخْيّل 


211111111111333 IIIS 





نموذج يبين بعض اجرام 


النظام الشمسي 
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اللمائع الحامووية" سلاج بس اها برام ساسرية: ولايمكن لسهاء أ 
بل تعرض على شاشة الحاسوب» وتوضح حوادث لا يمكن رؤيتها بسبب طول . 


لحركة الصفائح الأرضية» أو عمل نماذج لحركة أو مواقع أشياء قد تستغرق ١‏ 
ساعات أو أيامًا لحسابها يدويًا. ويوضح الشكل ٠١‏ استخدام النماذج الحاسوبية ؛ 


ما ية الهاذج الحاسوبية؟ 


النماذج الفكرية هي أفكار أو مفاهيم تصف كيف يفكر شخص ما في شيء ٠‏ 


معين في العالم الطبيعي. ومن ذلك النموذج الذي استخدمه أينشتاين في نظريته ْ TT‏ 


حول المادة والطاقة» وكان في صورة معادلة رياضية. ولا يمكن لنموذج أينشتاين ۰ 


أن يكون نموذجًا ماديًا؛ لأنه يعتمد على الأفكار. 


عمل النماذج 


تشبه طريقة عمل النماذج عملية رسم صورة لشخص غير معروف» حيث يقوم ۰ 
الرسام برسم صورة ذلك الشخص من خلال الأوصاف التي حصل عليها. وكلما ‏ 
كانت الأوصاف دقيقة كانت الصورة أفضل؛ أي أكثر مطابقة للشخص. وكذلك كلما ٠‏ 


زادت كمية المعلومات التي يجمعها العلماء حول شيء ما كان النموذج أكثر دقة. 
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الشكل ٠١‏ خريطة الطقس نموذج حاسوبي 





ارج 


يظير حالة الجر في مناطق 
واسعة. ويستخدمها العلماء ع 
من مخاطر الظروف الجوية 
الع 
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التحليل 


١ 
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التفكير كالعلماء 
الخطوات 


. صب ببطء 6 مل من زیت نباتى في 


. أضف قطرتين من صبغة الطعام إلى 


؛ حلص نقفسييا علا 





الشكل١١‏ يتدرب رواد الفضاء فى طائرة 
خاصة تهيئع ظروفا تحاكي 
الوضع في الفضاء 


صبّ ٠١‏ مل من الماء في أنبوب 
اعقباو. 
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أنبوب الاختبار» ولاحظ السائل 
مدة ٩‏ دقائق. 


والصييفة ال اة ويد ايها 


استخدامات النماذج 

عغدما كرفي النمائع لد پکطر يالك تموطع اطاترة أ نرق ما 
1. يستخدم في اللعب أو العرض؛ فليست جميع النماذج للاستخدام 
ْ العلمي» لكنك تستخدم النماذج كثيرًاء وربما لاتدرك ذلك؛ فالرسوم 
. التوضيحية والخرائط والنماذج الكروية هي جميعًا أمثلة للنماذج» ولها 
| استخدامات مختلفة: 


| استخدام التماذج في التواصل تُستخدم بعض النماذج في عمليات 
| التواصل العلمي لنقل الملاحظات والأفكار للآخرين» فنقل بعض 
. الأفكار عن طريق عمل نموذج يوضحها أسهل من الكتابة عنها للآخرين» 
۰ كما أن النماذج تيسر على الآخرين تصور الأفكار بطريقة محسوسة. 

: استخدام النماذج لاختبار التوقعات والفرضيات تستخدم بعض 
: النماذج لاختبار التوقعات» كما حدث مع الطلاب الذين درست 
| عنهم آنفا؛ فقد توقعوا أن يكون لصندوق يحوي دباسة نفس خصائص 
. الصندوق المغلق الذي أعطاه المعلم لهم» وللتحقق من صدق توقعهم 
۰ عملوا نموذجًا باستخدام دباسة وصندوق مشابه للصندوق الأصلي. 
: وكذلك يستخدم المهندسون الأنفاق الهوائية لدراسة أثر الرياح على أداء 
١‏ السارات والطائرات الى يصمموتها. 

| استخدام النماذج لتوفير الوقت والمال والمحافظة على 
: الأرواح في بعض الحالات تستخدم النماذج لان التعامل معها وإجراء 
| الاختبارات عليها أكثر أمانًا وأقل تكلفة من استخدام الجسم الأصلي. 
٠‏ من ذلك استخدام الذَّمَى بدلا من البشر لاختبار أثر حوادث التصادم 
- بين السيارات في راكبيهاء واستخدام وكالات الفضاء لنماذج طائرات 
٠‏ فى الشكل .١١‏ مما يقلل التكلفة وييسر مهمات التدريب» ويحافظ على 
| أرواح رواد الفضاء. 


تغير النماذج بتطور المعرفة 

ْ عمل العلماء نماذج للنظام الشمسي منذ القدم؛ لأنه من الضخامة بحيث 
ا يصعب تصوره بشكل متكامل» وبذلك بسرت النماذج فهمه» غير أن العلماء 
| في العصور القديمة تخيلوا الأرض في مركز النظام الشمسي والسماء أشبه 
. بغطاء يغلفهاء وعملوا نماذج تعبر عن أفكارهم حولهاء ثم اكتشف العلماء 
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أ- في نموذج قديم للنظام الشمسي ظهرت 


بفضل ملاحظاتهم أن الأجرام التي ' 
الأرض في المركز بين) تدور بقية الأجرام 


اعا وا الس والقمر 
والكواكب والنجوم- جميعها 
تدور فى السماءة فتغير النموذج 
ليُظهر الأرض في المركز والأجرام 
تدور حولهاء كما فى الشكل ؟١١.‏ 






ومع تزايد الملاحظات وتحسن : 
دقتها اكتشف العلماء أن الشمس هي مركز النظام الشمسيء في حين ؛ 
تدور الأرض حولها مثلها مثل بقية الكواكب» واكتشفوا أيضًا أن للكواكب . 
الأخرى ألسلرء فطرووا شرا ا جديذا اطلام المي يرضح قلف لم | رك E0‏ 
يبذلون قصارى جهدهم لعمل أفضل النماذج بما يتفق مع ما لديهم من .٠‏ الشمس في المركز وبقية الأجرام تدور حوها. 
ار دات را فحت ات اوی أساشا لتعلماء ال2 کان ايطوووا وهار | 58 ۲ أب تغب ١‏ 5 النظام 
عليه فالنماذج تتغير بتطور المعرفة العلمية» كما أنها ليست بالضرورة : اله ب في قل مسر 

مثالية إلا أنها تزودنا بأدلة بصرية محسوسة نتعلم من خلالها. : فيها العلماء على معلوماتث 


جديدة. 


٠‏ هه 00 د 


اختبر 
أهمية النماذج . استنتج ما أنواع النماذج التي تستخدم لنمذجة 
e‏ ا ا الطقس؟ وكيف تستخدم لتوقع الطقس؟ 


أنواع الثماذ- 5 
اي . صف مزايا أنواع النراذج الثلاثة وحدود إمكاناتها. 
هناك ثلاثة أنواع من النماذج» هي: النماذج المادية 
والنماذج الحاسوبية:؛ والنماذج الفكرية. 

عمل النماذج 

كلما كانت معلوماتك أوسع كان تموذجك أدق؛ وقدرته على 


يبين مقياس رسم إحدى الخرائط أن كل اسم 
توضيح الأفكار والمفاهيم أفضل يعادل ١‏ كم. إذا كانت المسافة بين قريتين لاو اسم 
استخدامات النماذج على الخريطة» فما المسافة الحقيقية التي تفصل بين 
تستخدم النماذج 4 تمثيل المعلومات المهمة» ومنها الخرائط الفريتين بالكيلومترات؟ 

والجداول. 


تغيرالنماذج بتطور المعرفة 
يمكن أن يتغير النموذج مع الزمن بزيادة المعلومات المتوافرة. 
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في هذا الدرس 


الاهدافا 

ها تقوم التفسيرات العلمية. 
الاهمية 

العلمية يساعدعل اتخاذقرارات صائبة. 


© مراجعة المفردات 
المفردات الجديدة 


٠‏ التفكير الناقد 
« البيانات 


الشكل7١‏ في العلوم لا يتفق 
الجميع على الملاحظات 
والاستنتاجات دائمًا. 
قارن هل ترى الأشياء 
نفسها التى براهازملاؤك 
في الصورة؟ 


نقويم النفسيراب العلمية 


صدّق أو لا تصدّق 
. انظر إلى الشكل ۱۳ء هل تصدق ما ترى؟ هل تصدق كل شيء تقرؤه أو تسمعه؟ 


1 عبارة معينة من شخص فإنك تسأل: كيف عرفت ذلك؟). فإذا قررت أن ما 


: التفكير التاقد عندما تقو 
ْ هو الربط بين ما تعرفه من معلومات مع الحقائق الجديدة لتقرر ما إذا كنت 
. توافق على شيء ما. ويمكن تقويم أي تفسير من خلال تقسيمه إلى جزأين: 

. أولاً: تقويم الملاحظات بالاعتماد على المعلومات المتوافرة لديك» ثم تقدر 
| مدى دقتها. ثانيًا: تقويم الاستنتاجات التي تم بناؤها اعتمادًا على الملاحظات. 
| وتقرير ما إذا كانت تلك الاستنتاجات معقولة أم لا. 


رابط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 


تسمعه موثوق به فإنك تصدقه. وإذا كان غير موثوق به فإنك لا تصدقه. 


م شيا فإنك تستخدم التفكير الناقد. 55115 


تقويم البيانات 

ا معلومات يتم تجميعها أثناء البحث العلمي من خلال الملاحظات» 
ويمكن تدوينها على شكل وصف» أو جداولء أو رسوم بيانية» أو أشكال. 
. وعندما تقوم ادّعاءً علميًاء فقد تطلب أولا أي بيانات مقدّمة معه. وعليك أن 
| تحذر من تصديق أي ادّعاء غير مدعوم بالبيانات. 


2 
® 











ت 
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جدول ۲: الطعام المفضل 





رغبات التاس السجل / التعداد التكرار 


5 HHEHHHHHH 7 
00 نتن‎ 


HH HHHH HH 
||| HH 


۸ 


هل البيانات محدّدة؟ يجب أن تكون البيانات محدّدة أي دقيقة.فإذا ' 


فما البيانات التي تحتاج إليها لتتفق مع صديقك في الرأي؟ لعلك تحتاج أن 


تعرف عدد الذين يفضلون لحم الخنم» وعدد الذين يفضلون لحم الدجاج ۰ 
في عدد محدد (عينة) من الناس. فعندما تحصل على بيانات محددة تصبح : 
العبارة موئوقًا بها وأكثر قابلية للتصديق. ويمثل الجدول ١‏ طريقة لعرض ٠‏ 
البياقاات فسمى الجدول الگ ر اريه حيبت يبن الجد وله الك رارياعلد ١‏ 


تدوين ملاحظات جيدة يجب على العلماء أن 
يدوّنوا ملاحظاتهم تدويئًا شاملاً وكاملا أثناء إجراء 
الاستقصاءء انظر إلى الشكل 5١؛إذ‏ من الممكن 
فقدان كثير من التفاصيل المهمة إذا لم يتم تدوين 
الملاحظات في وقتها. كما يجب تدوين أي ملاحظة 
مَهُما كانت بسيطة أو غير متوقعة. 

دفتر العلوم عندما تسجل ملاحظاتك في دفتر 
العلوم يجب أن تكون هذه الملاحظات مفصّلة بحيث 
يستطيع أي شخص أن يقرأها ويعيد التجربة تمامًا كما 
أجريتها ألته. 


| | ام 7 03/04/2019 


| الشكلة ١‏ هلان العالمان يسجلان 
: بلالحظاتهيما اذل الا اء 
وقبل أذ يعودا إلى اليابسة. 

سل استنتاجاتك هل تتوقع أن 
ذلك يويد آم يقلل من مصدافية 
يباثاتهها؟ 
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الشكله ١‏ الملاحظات المفصلة 


مهمة للحصول على 
بيانات موثوق بها. 

لاحظ استعمل عشر 
كلمات لتصف ما تراه فی 
الصورة. 1 


الشكل ١١‏ يجب قراءة - جميع المواد 
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وتحليلها بشكل ن 
وضح ماذا يعنى هذا 
الإعلان؟ 


أول حل نشاثي لمشاكل الشعر 





وكانت نسبة النجاح ۳ 


: لذلك فإن كتابة الملاحظات خلال التجربة مباشرة أدق من كتابتها فيما بعد» اعتمادًا 
| على الذاكرة. استخدم مهارتك في الملاحظة لوصف ما تشاهده في الشكل ٠١‏ . 


۰ هل يمكن الحصول على البيانات ذاتها مرة أخرى؟ إذا أخبرك صديقك 
. أنه تمكن من قذف كرة مسافة ١٠٠م‏ باستخدام مضرب فلعلك تطلب إليه أن 
۰ يكرر ذلك أمامك» ولعلك تشكك في مصداقية روايته إن لم يتمكن من تكرار 
1ْ الضربة! بالمثل يطلب العلماء أدلة قابلة للتكرار» وعندما يصف عالم استقصاءً 
ٍ! ماد 8 وکر العلماء الاتخررث لامرين على لمیر على اللائ اا پا 
| تكرارهم للاستقصاء» وهذا ما يُتقصد بالبيانات القابلة للتكرار. عندما تقرّم بيانات 
۰ علمية عليك أن تبحث فيما إذا تمكن علماء آخرون من تكرار الحصول على هذه 
. البيانات» وإلا فإن هناك شكا في مصداقية هذه البيانات. 


تقويم الاستنتاجات 

١‏ إذا أردت أن تقوّم استنتابججًا توصل إليه شخص فما عليك إلا أن تطرح على نفسك 
. سؤالين؛ الأول: هل يبدو هذا الاستنتاج معقولا؟ والثاني: هل هناك تفسيرات 
أخرى ممكنة (غير الاستنتاج المطروح)؟ لنفترض أنك سمعت خبرًا من المذياع 
| أن الدوام المدرسي في مدرستك سيبدأً متأخرًا ساعتين» وقال لك زميلك إن 
٠‏ سبب ذلك هبوب عاصفة رملية. ولكن عندما نظرت من النافذة وجدت أن الجو 
| صحو والسماء صافيةء فهل يكون استتتاج زميلك أن سبب التأخير بسبب العاصفة 
. الرملية معقولا؟ إذا افترضنا جدلاً أن الاستنتاج معقول وأن الشواهد تؤيده» فهل 
| ينتهي تقويم الاستنتاج عند هذا الحد؟ لاء فعليك أن تسأل: ما الأسباب الأخرى 


التى قد تسبب التأخير؟ قد تكون منطقة ما حول المدرسة تعانى من 
تذتي الرؤية يسبب الضباب» وقد يكون هناك عطل في أحد مباني 
المدرسة. تبقى مصداقية الاستنتاج الأصلي موضع شك حتى 
يثبت أن جميع التفسيرات الواردة الأخرى غير محتملة. 


تقويم المواد الدعاثية 

هل تستخدم عمليات العلم فقط في المختبر؟ افترض أنك رأيت 
إعلانًا في إحدى وسائل الإعلام» كما في الشكل ٠١‏ ما رأيك فيه؟ 
في البداية يمكن أن تسأل نفسك: هل هذا صحيح؟ يبدو من الإعلان 
أنه غير قابل للتصديق. إذن عليك الحصول على بيانات علمية تؤكد 
هذا الادعاء قبل تصديقه. 





٠: E‏ شخص من الذين يعانون من الصلع الورائي فكيف يمكنك فحص هذا الادعاء؟ وكيف يمكنك التأكد من 
1۸ 





- يعمل على ايقاف التنساقط والقشرة بشكل نهاني . . المعلومات التي يتضمنها الإعلان؟ قد ترغب في الحصول على 
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نتائج من أحد المختبرات المستقلة الموثوقة تؤكد أو تنفي المعلومات المتضمنة في ! 
الإعلان؛ فالنتائج التي تحصل عليها من مختبر مستقل تكون أفضل من النتائج التي ؛ 
تحصل عليها من مختبر تابع للشركة صاحبة المنتج. ۰ 
وتصمّم المواد الإعلانية لحك على شراء المنتج» ولهذا من المهمّ تقييم معلومات [ 
المنتج وبياناته التي تدعم ذلك الادعاء قبل اتخاذ قرار شراء المنتج وإنفاق أموالك. ٠‏ 


صدق أو لا تصدذق .١‏ صف أهمية إعادة التجارب العلمية. 

من خلال دمج معلوماتك السايقة مع المعلومات ؟. وضح کیف یمک أن تكون الإعلانات التجارية 
الجديدة تستطيع أن تقرر ما إذا كان موضوع ما 
واقعبًاء وقابلا للتصديق. 


0 للة؟ 


تقويم البيانات 

من المهم تسجيل الملاحظات خلال تنفين الاستقصاء. . صنف شاهد ثلاثة إعلانات كبارية لیف من خلال 
البيانات المعتمدة أو الموثوقة بيانات محددة؛ وقابلة التلفازء واقرأ ثلاثة من الإعلانات التي تنشر في 
للتكرار. ا جرائدء ثم سجل ما يدّعيه كل منهاء وصنفها 
تقويم الاستنتاج إلى: إعلانات واقعية» أو مضللة» أو علمية. 
يجب ان يكون لالاستنتاجات معنى حتى يمكن 

اعتمادها. 

تقويم المواد الدعائية 

تقوم المختبرات المستقلة الموثوقة بفحص المنتجات 

للتأكد من صلاحيتها. 





اح 
ححا 
e‏ 
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الأهداف 


نتعرّف مكؤنات الاستقصاء. 
تتعرف ثوابت التجربة 
ومتغيراتها وضوابطها. 

قل نتائج التجربة بيانيً 
وتستخلص الاستنتاج المناسب 
منها. 


المواد والأدوات 


03/04/2019 8:07 PM 


٠‏ أنواع ختلفة من 


الام 





تزف مكونات الاستقصاء 


© سؤال من واقع الحياة 

يتكون الاستقصاء العلمى من مكونات عديدة؛ فبالإضافة 
إلى المتغيرات والثوابت التي ينبغي مراعاتها هناك 
المحاو ل الفجريبية الفبابطة. في المحاولة الضابطة 
أت جميع المراسل المؤثرة في العجرية يعارن 
العالم تائ المحارة الفا 8 المحاولات 
الأخرى. 

ما العوامل المختلفة فى تجرية لاخبارالسماه الذي 
يساعد على نمو أفضل للثبات؟ 






يلوس 

اقرا التعليماتك الخاصة يمكوثات السماة. 

اعمل قائمة بالعوامل التي تبقى ثابتة خلال التجربة. 

تعرّف متغيرات التجربة. 

تعرف ضابط التجربة. 

حدّد فرضية يمكن للمزارع أن يختبرها في تجربته. 

٠.5‏ صف كيف يمكن أن يختبر المزارع فرضيته مستخدمًا أنواعًا مختلفة من الأسمدة. 
مثل البيانات التي جمعها المزارع في رسم بياني خطي. 


كان المزارع مهتمًا جدًا بنمو نباتاته بصورة أسرع. وعندما ذهب إلى المشتل وجد 
ثلاثة أنواع من الأسمدة: أحدها 


حا 524 + حم © 


< 


السماد (آ) الذي سبق وأوصي 
پاستخدامه» لكنه قرر عمل تجربة 
لتحديد أي هذه الأسمدة الثلاثة 
سيساعد بشكل أفضل على نمو 
أسرع لنباتاته. زع المزارع أربع 
بذور في كل أصيص من أربعة 
أصص منفصلة» مستخدمًا في 
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كل مرة الأصيص نفسه» والترية نفسها. 


3 السماد السماد السماد بدون 
ثم قام بإضافة السماد (أ) إلى تربة الأصيص الأول 6 8 5 ا 
والسماد ( ب) إلى تربة الأصيص الثاني» و السماد (ج) . ٠‏ 1 ء. . 
إلى تربة الأصيص الثالثء أما تربة الأصيص الرابع فلم 5 : ؟ ؟ 
يضف إليها أي سماد. ووضع الأصص الأربعة بعضها | ع 1 5 1 ّ 
بجانب بعض في الحديقة» وكان حريصًا على ريها 0 ٠ ۱۲ ۱۸ ٤‏ 
يكمبالك منسارية من الماد في كل بره مع قياس ارتفاع 5 0 1٥ ٤‏ ۳ 
كل من النباتات الأربع في بداية كل أسبوع وتسجيل ۷ ۷ ۳١‏ ۱۹ 5 
البيانات. وبعد ثمانية أسابيع من الملاحظة الدقيقة ۸ ۲٥‏ ۳۹ ۳ ۲ 


وتسجيل النتائح» حصل على الجدول المجاور. 


© تحلیل‌البیانات 
.١‏ صف النتائج المتضمنة في الجدول السابق. ما العملية الاستقصائية التي قمت بها الآن؟ 
۲. استنتج بالاعتماد على النتائج في الجدول السابق نوع السماد الذي يجب على المزارع استخدامه لتنمو 
نباتاته بشكل أسرع. ما العملية الاستقصائية التي قمت بها الآن؟ 
۳. حدّد نوع السماد الذي توصي باستخدامه لزراعة هذه الأنواع من النباتات؟ 


© الاستنتاج والتطبيق 
.١‏ فشر البيانات افترض أن السماد (ب) أغلى ثمئًا من السمادين (أ) و (ج) فهل تعتقد أن هذا يؤثر في قرار 
المزارع حول نوع السماد الذي سيشتريه؟ ولماذا؟ 
؟. وضح هل يحتاج كل باح ث إلى تبني الفرضية ١‏ تو(صل 
نفسها عند أداء التجربة ذاتها؟ وما الفرضية الثانية 
الممكنة التى يمكن أن تضعها فى هذه التجربة؟ 1 
5 9 8 1 قفاون امتتاجانك باست ت ڪا اخ ب“ 
۳. وصح ما إذا كان اختبار الفرضية الذي نفُذه e‏ 00 كلا ارين 





ETE 
007 
8 
o 


العلوم والتقنية 


هل طبيب العائلة رجل أم امرأة؟ قبل مئة سنة» 


لم تَشجّمع النساء على دراسة العلوم في كثير من ٠‏ 


ماريا جوبرت ماير 


فازت عالمة الفيزياء الألمانية ماريا جوبرت ماير بجائزة ! 
نوبل للفيزياء عام 957١م‏ عن أبحاثها في بنية نواة ١‏ 
الذرة. وقدمت ماريا بذلك مساهمة كبرى في زيادة فهم ١‏ 


الإنسان لعالم الذرة. 


ليلى عبد المنعم 


عبدالمنعم بجائزة جلوبل العلمية بلندن عن أبحاثها في . 
يأني بعد أكثر من مئة إنجاز علمي قامت به ليلى في ١‏ 


اللوم جد 









الريط مع رؤيي 2030 






« 


اقتصاد مزدهر 





من أهداف الرؤيت: 
۲ زيادة مشاركة المرأة 4 سوق العمل. 


خولة الكريع ٍ 

في عام /1٠٠7م»‏ فازت الطبيبة والعالمة السعودية خولة 
الكريع بجائزة جامعة هارفارد للتميز العلمي عن أبحائها 
في تشخيص البَصْمة الوراثية لمرضى السرطان. مما 
| ساعد على الکشف المبكر عن هذا المرقين وتعزيز 
| الجهود الرامية إلى القتضاء عليه. 


ماري كوري 

ا عالمة في الفيزياء والكيمياء» وهي أول امرأة حصلت 
| على جائزة نوبل» كما آتها الوحيدة التي حصلت 
على جائزتي نوبل في مجالين مختلفين» في الفيزياء 
| والكيمياء. من خلال أبحائها وسعيها الحثيث مع زوجها 
| بيبر کوري» اکتشفت ماري عنصري البولونيوم والراديوم 
أ وظوّرت بعد ذلك استعمال الأشعة السينية. ووضعت 
| فرضيّة مفادها أن الأشعة تنبعث من البنية الذرية للعنصر 
| نفسه ولیس من تفاعل حاصل بين الذرات. أسست هذه 
ا النظرية المجال المعروف ب«الفيزياء الذرية» وابتكرت 
۰ ماري حينها مصطلكًا جديدًا يُدعى «النشاط الإشعاعي» 
أ مف ظاهرة العا الناجم عن الذرة. 


في المواقع الإلكترونية للحصول على معلومات حول نساء 


2 حصلن على جائزة نوبل في حقول الفيزياء والكيمياء والطب» 
1 ور واكتب مقالة قصيرة تصف فيها حياتهن» وأهمية اكتشاف كل منهن. 


ا 
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مراجعة الافكار الرئيسة 


الدرس الاول العلم وعملياته 5 هناك ثلاثة انواع من النماذج وهي: المادية» 





والحاسويية» والقكرية. 

١.ا‏ يقة التعلم عن العالم الطبيعي» ويمكن أن 
لعلم طر عملم عسي اعام لطبيعي يمكن أن ۳. يمكن تعديل النماذج في ضوء المعلومات الجديدة» 
يقدم تفسيرات عن سبب حدوث الأشياء وكيفية : 3 اج فى صن 3 


زلا فهي قابلة للتطور. 


00 0 اله ر لد | ا 0 لطم‎ ٢ 
لفرضية تخمين لجواب و تفسير منطقي ي الدرس 520100 تقويم الذ 5 ا يرات العا ية‎ 
. مبنى على معارف وملاحظات سابقة.‎ 
البيانات المعتمدة أو الموثوقة بيانات محددة.‎ .١ ١ 
ا ا وقابلة لیگران آی پمک ن آذ رمل البننا صلماء‎ 7 
العلمية حيث يتم تغيير عامل وملاحظة تأثيره في اشرو‎ 
ِ 5 عامل آخر.‎ 
يعد الاستنتاج موثوقا إذا كان مقبولا ذا معنى»‎ .۲ 
النماذج العلمية ويشكل التفسير الأقرب للصواب.‎ 653117555 
النموذج أي تمثيل لشيء أو حدث يستخدم كأداة‎ 5 
لفهم العالم الطبيعي» وللتواصل بالأفكار والتحقق من‎ 
تصور الافكار الرئيسة‎ 





انسح خريطة المفاهيم التالية حول العلم وأقسامه وأكملها: 


يمكن أن يقسم إلى 


يدرس يدرس 
الطاقة ودورها ف 
تغير المادة 


| p12-39.indd 37 03/04/2019 8:07 PM | | 














أنظمة الأرض 


ال نظ اة 
وأنظمة القضياء 3 


وتفاعلاتها 











وضح العلاقة بين كل مصطلحين مما يلي: 

١ء‏ الفرضية - النظرية العلحية 

*؟ى الكوابت - المتقيرات 

*. علم الأرض - علم الفيزياء 

اه النظرية اللا د القائرن العلسص 

اختر الإجابة الصحيحة فيما يأتى. 

4. ماذا تعمل إذا كانت نتائج تجاربك لا تدعم 
فرضيتك؟ 
أ. ل أعمل شيثا. 
پء ايد الدعرية حا اشن مع الفرظبية. 

و 
5 ماذا نسمى صورة ثلاثية الأبعاد لبناء معين حصلا 


ع8 4000 
: نموذجًا 
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< 


> 


.٠‏ قارن بين القانون العلمي والنظرية العلمية من حيث 


.١‏ توقع ما أسرع طريقة للوصول إلى المدرسة 
في الصباح؟ اكتب بعض الطرائق التي يمكن أن 


3 ارق غل 
ب. نظربة علمة 


د. تجربة علمية 


. بعد نموذج الطائرة مثالاً على نموذج: 
. مادي 

ب. فكري 

چے حاسوي 

کا عق 

ماذا نعني بالاستدلال؟ 

أ. عمل ملاحظات 

ب. استبدال 

د. اختبار 


التفكيرالناقد ( 


أوجه التشابه والاختلاف. 
تستخدمها لاختبار توقعك. 


. استخلص النتائج عنما يقوم العلماء بتجربة علاج 
جديد» يُعطى هذا العلاج لمجموعة من المرضى ولا 


38 12-39.1000م 





أنشطة تقويم الأداء ( 


١‏ . وضع فرضية استخدم كرة السلة وكرة الطاولة 
لوضع فرضية عن عدد المرات التي ترتدها كل 
منهما إذا اصطدمت بالأرض. أسقط كلتا الكرتين 
من ارتفاع يعادل مستوى كتفك خمس مرات» 
وسجل عده الارتدادات فى جد ول. أي الكرتين 
ارقدت مرات أكثر؟ ضع فرضية لترضيح السبب. 





4 . لاحظ ضع كمية من الماء في صحن» ثم رش 
مسحوق الفلفل الأسود على سطح الماءء ولاحظ 
كيف يطفو الفلفل على الماء. أضف بضع قطرات 
من الصابون السائل إلى الماء. ما الذي يحدث؟ 
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استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤال .٠١‏ 


استخدام التناسب تبين الخريطة أعلاه 
المسافة بين نقطتين. ويبين مقياس الرسم 
المستخدم أن سم على الخريطة يمثل 
۵ ١كم‏ تقريبًا على الواقع. ما المسافة 
التقريبية بين النقطتين أو ب؟ 
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الفكرة العامة 





مجموعة القوى التي تؤثر 
4 جسم ما يمكن أن تغير 
من حركته. 

الدرس الأول 

الحركة 

الفكرة الرئيسة يتسارع 


| لجسم عندما يتغير مقذدار 
سر عته أو اتنجاه حركته. 





الدرس الثاني 

قوانين نيوتن للحركة 
الفكرة الرئيسة تغير القوى 
غير المتزنة مقدار سرعة الجسم 
أو اتجاه حركته. 

الدرس الثالث 

الشغل والآلات البسيطة 
الفكرة الرئيسسة تسهل 
الآلات الشغل من خلال تغيبر 
دار واتجاء القوة اللازمة 
لأدائه. 





احبس أنفاسكك . ١.‏ 


عندما يقفز هذا المتزلج فإنه يتوقف برهة في الهواء ليغير اتجاهه ويبدأ في الهبوط. 
كيف تتغير حركته عندما يصل إلى أخفض نقطة فى مساره ويبدأ فى الصعود إلى الجانب 
الآخر؟ 


في هذا الفصل سوف تتعلم كيف تؤثر القوى في حر كة الجسم. 


دفتر العلو ‏ اكتب فقرة تقارن فيها بين حر كتي هبوط كرة وطائرة ورقية تم 
قذف كل منهما إلى أعلى. 
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وصف وتفسير الحركة اصنع 
المطوية التالية لتساعدك على فهم 
الحركة والقوى والآلات البسيطة. 


اطو ورقة طوليًا من الحافة إلى الحافة 
وهي في الوضع الرأسي» واجعل 
الحافة الأمامية أقصر ١‏ سم من ال حافة 
الخلفية. 


قب الورقة واطوه إل مون علا 
اقطع الطبقة العليا فقط 

على طول المطوية لعمل 
اكتب عنوانًا 








حدد الأسئلة. قبل قراءة الفصلء اكتب ما تعرفه عن الحركة 
والقوى والآلات البسيطة تحت اللسان الأيمن من المطوية. 
اكتب أسكلةع] ترد معرفته تحت اللسان الأوسط. بعد قراءة 
الفصل دون ما تعلمته تحت اللسان الأيسر. 
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اتهبا للقراءة 


© اتعلم يقصد بالتصورات الذهنية تخيّل صور للأفكار الواردة فى المادة 
العلمية أثناء قراءتها. أثناء قراءتك حاول أن تتنخيل كيف تبدو الأشياء المذكورة 
في النص العلمي» وكيف يكون صوتهاء وملمسهاء ورائحتهاء ومذاقهاء وابحث 
عن الصور والأشكال التوضيحية المرافقة للنص والتى يمكن أن تساعدك على 


HK. 


تحقيق فهم أفضل. 


6 اند وبا اقرأالفقرةالآنية» وتأمل العبارات فوق الخط لتكوّن صورة ذهنية 
لما تقرؤه. 


كيف تتحد القوى لتكون القوة المحصلة؟ إذا كانت القوى 2 الاتجاه نفسه فإنها 
تُجمع لتعطي القوة المحصلة. وإذا كانت قوتان متعاكستان فإن القوة المحصلة 
تساوي الفرق بينهما وتكون 2 اتجاه القوة الكبرى. 
حاول أن تجسد الأفكار المرتبطة في اتحاد القوى مكونًا صورًا ذهنية لها في ضوء 
الوصف الوارد أعلاه؛ ثم انظر إلى الشكل التوضيحي ص ١ه‏ 
إلى أي درجة تطابقت الصورة الذهنية التي كونتها مع الشكل التوضيحي في الكتاب؟ 
أعد قراءة الفقرة» ثم انظر إلى الشكل التوضيحي مرة أخرى. هل تغيرت أفكارك؟ 
قارن الصورة الذهنية التي تكونت لديك بالصور الذهنية التي كونها أقرانك في الصف. 


© أطقّق اقرأالفصل» واكتب ثلاثة مواضيع 
0 د تمکنت من تصورهاء ثم ارسم رسكا توضي ضا 
للصور الذهنية التي كونتها. 


5 
َه 
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توجيه القراءة وتركيزها 
ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلى: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات فى ورقة العمل أدناه: 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 
٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ارجم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
٠‏ إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
٠‏ استرشد بالعبارات الصحيحة أثناء دراستك. 
قبل القراءة العبارة بعد القراءة 
م أوغ | | مأوغ 
.١‏ تشير قراءة مقياس السرعة في السيارة إلى متوسط سرعة السيارة. 
۲. إذا كان تسارع الجسم صفرًا فإن سرعته لا تتغير. 
۳. إذا تغير مقدار السرعة دون تغير اتجاهها فإن السرعة المتجهة لم تتغير. 
٤‏ يمكن للجسم الذي تؤثر فيه قوی محصاتها صفر أن يكون متحركا. 
.٥‏ يعتمد تسارع الجسم على القوة المحصلة المؤثرة فيه فقط. 
5. عندما تقفز إلى أعلى فإن الأرض تؤثر فيك بقوة إلى أعلى. 
۷. أنت تبذل شغلاً عندما تدفع الحائط مع أن الحائط لا يتحرك. 


۸ء يعد المسثوى المائل من اللات البسيطة. 


4. في بعض الآلات يكون الشغل الناتج أكبر من الشغل المبذول. 
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رابط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 


الحركة 
السرعة 


تخيل أنك متزلج على لوح ذي عجلات» وتنجه متسارعًا إلى أسفل في مسار 





الأهداف 


ا تعرف كل من السرعة والتسارع. أخفض جزء ستكون مسرعًا إلى درجة الشعور بالإثارة» وربما بالخوف. وعندما 

ا تربط التسارع بالتغير في السرعة. تغير اتجاهك صاعدًا الجانب الآخر سوف تقل سرعتك. وعند وصولك إلى 

#ا تحسب كلا من المسافة والسرعة قمةالمنحدر فإنك تكاد تتوقف عن الحركة» ويمكنك التوقف بسهولة إن 
والتسارع. آردت» أو أن تعود متسارعًا ثانية نحو أسفل المسار. 


الاهمية ولفهم كيف تصف حركة معقدة كهذه» فكر في حركة أبسط» مثل حركة الدراجة 
يمكن وصف الحركة بدلالة المسافة 2 المبينة فى الشكل .١‏ ولوصف سرعة الدراجة عليك أن تعرف شيئين عن 
والزمن والسرعة والتسارع. حركتهاء الأول المسافة التى قطعثّهاء والثانى الزمن الذي احتاجث إليه لتتحرك 
NET‏ هذه المسافة. 
© مراجعة المفردات 
المتروحدة قياس المسافة في النظام السرعة المتوسطة يستطيع راكب الدراجة أن يتسارع أو يتباطأ عدة مرات خلال 
الدولي» ويستخدم الرمز (م) اختصارًا فترة زمنية معينة. ومن طرائق وصف حركة راكب الدراجة استخدام السرعة 
ها. المتوسطة. ولحساب السرعة المتوسطة اقسم المسافة التي قطعها على الزمن 
e‏ الذى استغرقه فى قطع تلك المسافة. 
المفردات الجديدة اسجهر قه في ا الاك المسافة 


« السرعة المتوسطة « السرعة اللحظية 
« السرعة المتجهة « التسارع 








3 95 .,_ المسافة المقطوعة (م) 
السرعة المتوسطة (م/ ث) = Tm‏ 


فى 


© 


وا السرعة الم مطة لجسي اسا السا على الرسن ف رسداتها رة 
وحدة مسافة مقسومة على وحدة زمن. ومن ذلك أن وحدة سرعة الدراجة هى 
ر في الثاقيقك جما وسلا سرعة السبيارة هي ضادة كلو مدر في الساء, ‏ ` 
الشكل١‏ لحساب سرعة الدراجة اقسم المسافة المقطوعة 
على الزمن الذي استغرقته في قطعها. 
استتج. ماذا يحدث للسرعة المتوسطة لو كانت 
الدراجة تسير على تل منحدر إلى أسفل ؟ 





71 | 
۴ 
8 
f 


١ 
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تطبيق الرياضيات 


الحلّ 


9ك المعطيات « المسافة: ف ٩=‏ كم 


«الزدمن:ز = ١‏ دقيقة = © وه ساعة 


ل المطلوب ٠‏ السرعة:ع -؟ 


أققها طريقة الحل ه عوض بقيمتي المسافة والزمن اللتين تعرفهما في معادلة السرعة 


ل لتم 
ENE SC‏ 
<۱۸ كم / ساعة 


9 التحقّق من الحل اضرب الإجابة في الزمن. يجب أن 


تحصل على المسافة المعطاة أعلاه. 


.١‏ تقطع طائرة ١١0١‏ كم في ساعات. احسب سرعتها المتوسطة. 
؟. حدد السرعة المتوسطة بوحدات كم/ ساعة لمتسابق يقطع مسافة 5 كم في ١‏ دقيقة. 


السرعة اللحظية تعد السرعة المتوسطة مفهومًا مفيدًا إذا لم تكن 
مهتمًا بتفاصيل الحركة. افترض مثلا أنك قطعت فى رحلة طويلة مسافة 
٠‏ كم في ۸ ساعات. إن سرعتك المتوسطة 6١‏ كم/ ساعة حتى لو 
كنت تعطلت لبعض الوقت بسبب الزحام مثلا. 

وإذا كنت تتسارع أو تتباطأ أحيانًا فقد يكون من المفيد معرفة سرعتك 
عند لحظة معينة. ولتجنب تجاوز حدود السرعة القصوى المسموح بها 
في الطريق فإن السائق يحتاج إلى معرفة اسرعتّه آللحظية؛ أي سرعته عند 
لحظة معينة . ويبيخ غداد سرغة السيارة السرغة اللحظية للسائق» كما هو 
مبين في الشكل ۲. كيف تتغير سرعتك اللحظية عندما تهبط بدراجتك 
تلاء أو تصعد آخر؟ 





2121017 ما الفرق ببن السرعة اللحظية والسرعة المتوسطة؟ 








الشكل؟ يقيس عداد المسافة فى السيارة المسافة 
التي قطعنهاء بينما يعطي مقياس السرعة 
السرعة اللحظية. 
صف كيف تستعمل عداد المسافة 
لحساب السرعة المتو سطة؟ 
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حركة القشرة الأرضية 


القشرة الأرضية هي القسم 
الخارجي من الأرض. تنقسم 
القشرة الأرضية إلى قطع هائلة 
الحجم تتحرك ببطء تسمى 
الصفائح. ابحث في سرعة 
هذه الصفائح» واعمل جدولا 
في دفتر العلوم تبين فيه سرعة 
بعض هذه الصفائح. 


الشعل؟ إا كنض تسير لحو الشمال 
بسرعة ثابتة؛ ثم انجهت شرقًا 
بالسرعة نفسها فإنك قد غيرت 
سرعتك المتجهة. حدد طريقة 
أخرى لتغيير سرعتك المتجهة. 
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السرعة التابتة أحيانًا يتحرك جسم ما لفترة زمنية قد تطول أو تقصر» بحيث لا 
وفي هذه الحالة فإن السرعة اللحظية والسرعة المتوسطة تكونان متساويتين. 
حساب المسافة إذا تحرك الجسم بسرعة ثابتة فإن المسافة التي يقطعها في فترة 
زمنية محددة يمكن حسابها من معادلة السرعة المتوسطة. فإذا ضربت طرفى هذه 
المعادلة فى الزمن فسوف تحصل على المعادلة التالية: 

معادلة المسافة 

المسافة المقطوعة (م) = السرعة المتوسطة (م/ ث) × الزمن (ث) 

ف =ع ز 

لاحظ أن وحدة الزمن المستعملة فى السرعة وفى الفثرة الزمنية لا بد أن تكون هى 
السرعة المتجهة 
افترض أنك تمشي بسرعة ثابتة في شارع ما متجهًا شمالا. وعند تقاطع طرق توجهت 
نحو الشرق ويدآت السير بالسرعة تقسهاء كمافى الشكل *. لقد ترت حر كاف 
رغم أن سرعتك بقيت قيمتها ثابتة. لكي تصف حركتك بصورة كاملةء عليك أن 
تحدد السرعة التي كنت تسير بهاء وكذلك اتجاه حر كتك . فا3 200126 لجسم 
ماهي مقدار سرعة ذلك الجسم واتجاه حركته. وبذلك تتغير السرعة المتجهة 
لجسم ما إذا تغير مقدار سرعته» أو تغير اتجاه حركته أو كلاهما. 
التسارع 
ترداد سرع أكفر فأكثر , ولو كان التصحدر أكثر جا قاق بير هوه مير ل او ايد معدل 
أقبر. أي تبش تفر اتسر عا فى هلاه الحالة؟ ركا أن الم عة تيف هي السا 
مع الزمن فإن التسارع يصف كيف تتغير السرعة مع الزمن. آلااع هو التغير في 
السرعة المتجهة مقسومًا على الزمن اللازم لهذا التغير. يبين الشكل ٤‏ أمثلة على 
التسارع عندما يتغير مقدار السرعة» بينما يبقى اتجاه الحركة ثابنًا. ولتحديد اتجاه 
التسارع نأخذ بالاعتبار ما يحدث للسرعة؛ فإذا كانت السرعة تتزايد فالتسارع في 
اتجاه السرعة» وإذا كانت تتناقص فالتسارع في عكس اتجاه السرعة. 


65025537 صف طريقتين تتغير فيهها حركة جسم عندما يتسارع. 


| p40-73.indd 46 


الحركة 





التسارع يساوي صفرًا ك 


والحركة ذات سرعة ثابتة 








الحركة والتسارع 2 الحركة والتسارع 2 


اتجاهين متعاكسين الاتجاه نفسه 
الشكل؛ إذا تغيرت سرعة جسم 
مع بقاء اتجاه حر کته ثابتا 
فإنه يتسارع. يعتمد اتجاه 
حساب التسارع إذا تغيرت سرعة الجسم ولم يتغير اتجاه حركته فإنه يمكن التسارع على تزايد أو 
5 5 تناقص قيمة ا 3. 
ساب تساوعة من المعافلة اال ؛ انی ااا 














السرعة النهائية (م/ ث) - السرعة الابتدائية (م/ ث) 


التسارع (م/ ث') = الزمن (ث) 





يك = 






5 - حساب التسارع 
تطبيق الرياضيات 





التسارع على منحدر واجه متزلج يتحرك بسرعة ۸ م/ ث انحدارًا أدى إلى زيادة سرعته إلى ٠۸‏ م/ث 
خلال ٥‏ ثوان. احسب تسارع المتزلج. 





الحلّ 
3ك المعطيات « السرعة الابتدائية: ع -8 م/ ث 
٠‏ السرعة النهائية: ع, ١8-‏ م/ ث 


٠‏ الزمن: ز ٥=‏ ث 


83 الطلرب التسارع: ت =؟ /e‏ ث1 


€2 طريقة الحل عوض في معادلة التسارع بقيم الكميات المعلومة 
00 5 “اث 
ع ا 2 5 0 - مث" 


ك التحقق من الحل اضرب إجايتك التي حصلت عليها في الزمنء ثم أضف السرعة الابتدائية 
سوف تحصل على السرعة النهائية التي وردت في السؤال أعلاه. 
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.١‏ تسير عربة في مدينة الألعاب بسرعة ١٠م/‏ ث» وبعد 0 ثوان من المسير على سكتها 
المتطدرة أصيحق سرعتها مر ث. احسب تسارع هذه العربة. 


۲. تتباطأ السيارة التى تستقلها نظرًا لاقترابها من إشارة ضوئية. فإذا كانت السيارة تسير 
بسرعة ١5‏ م/ ث وتوقفت خلال 4 ثوان» فما تسارع هذه السيارة؟ 





الرسم البياني للسرعة هل سبق أن ركبتٌ العربة التي تتحرك على طريق 
متعرج في مدينة الألعاب؟ تخيل نفسك في هذه العربة وهي تهبط بك من قمة تل 
في السكة التي تسير عليها العربة» ثم عبر مسار أفقي مستقيم» ثم تصعد تلا آخر في 
الجهة المقابلة. فإذا أردت أن تمثل سرعتك بيانيّاء أي توضح كيف تتغير سرعتك 
مع الزمن خلال الحركة» فإنها ستبدو مثل الرسم الموضح في الشكل 0 ب. 
عند النزول تزداد سرعتك مع الزمن» كما يبين ذلك الجزء (أ) من الرسم. يرتفع 
الخط البياني عندما يكون التسارع في اتجاه الحركة. عندما تسير عبر المسار 
كا الأفقي المستقيم فإن سرعتك تكون ثابتة» وسيكون خط السرعة أفقيًاء كما في 
الشكل:[ جركة العربات. في طريق اجو قبي من الرس هبون الفط اا الي أن الاساوج يسابري ما 39 اسر 
متعرج في مدينة الألعاب. لا تتغير بمرور الزمن. أما في الجانب المقابل عندما تصعد الثل فإن سرعتك 
سوف تتناقص» كما هو مبين في الجزء «(ج» من الرسم. 













عندما يكون التسارع صفرًا تبقى السرعة ثابتة. 
7 

عندما يكون التسارع عكس 

الحركة تقل السرعة. 


ا 


عه 





| عند كزولك تلا خزداء السرعة | 
ويكون التسارع 4 اتجاه الحركة. 


الشكله0 ب يمكن بيان تسارع جسم 
مامن خلال منحنى 


السرعة - الزمن. 


الزمن 
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السرعة والسرعة المتجهة 


السرعة المتوسطة تساوي المسافة المقطوعة 
مقسومة على الزمن اللازم لقطع المسافة 
ف 
ا 
السرعة المتجهة تتحدد يمقدار سرعة الجسم 
واتجاه حركته. 


التسارع 


التسارع هو التغير 4# السرعة المتجهة مقسومًا 
على الزمن اللازم لهذا التغير. 

يُحسب تسارع الحركة 24 خط مستقيم تبعًا 
للمعادلة الآتية: 

E ذداع‎ 


نستدل على تسارع الجسم المتحرك من منحنى 
السرعة - الزمنء؛ فالخط البياني يتجه إلى 
أعلى عندما تتزايد سرعة الجسم ويتجه إلى 
أسفل عندما تتناقص سرعة الجسم ويكون 
أفقيًا إذا خبتت سرعة الجسم. 


8 فسر إذا طارت طائ ة سرعة ثابتة مقدارها 


۰ كم/ ساعة فهل يمكن اعتبارها تتسارع؟ 


. استنتج هل يمكن للسرعة اللحظية لجسم ما 


أن تكون أكبر من سرعته المتوسطة؟ 


. حدد هل يمكن لجسم متحرك بسرعة ثابتة في 


يتسارع نازلاً إلى أسفل متحدر ثم عندما يصعد 
الجانب الآخر من المنحدر. ماذا يمكن أن يحدث 
لو كان الجانب الذي يصعده أقل انحدارًا من 
الجانب الآخر؟ 


. حساب السرعة المتوسطة خلال فترة ازدحام 


السير قد يحتاج سائق سيارة إلى © , ١ساعة‏ لقطع 
مسافة 44 كم. احسب السرعة المتوسطة للسيارة 
ال لا ا 


. شار المسافة المتطرعة والسرعة ار طة 


لكل من الشخصين التاليين: سار أحمد بسرعة 
5 ١م/‏ ث لمدة ٠٠‏ ثانية» بينما سار سالم بسرعة 


۲ م/ ث لمدة ٠١‏ ثانية ثم بسرعة ١م/‏ ث لمدة 


٥‏ ثانية أخرى. 
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الأهداف 


8 د تصف 7 كيفاتؤثرالقوىفي 
الحركة. 
الثاني لنيوتن في الحركة. 

# توضح القانون الثالث لنيوتن في 
الحركة. 

الاهمية 

تصف قوانين نيوتن أناط الحركة 

سواء البسيطة منها كا في المشى» أو المعقدة 

كما في إطلاق الصواريخ. 


© مراجعة المفردات 
الجاذبية (الثقالة ) قوة جذب 
بين جسمين» تعتمد على كتلة كل 
منه) والمسافة بينه|. 
المفردات الجديدة 
« القوة « الاحتكاك 
٠‏ قوانين الحركة لنيوتن ه٠‏ القصور الذاتي 


الشكل” بعد قذف الكرة تتبع مسارًا منحثيًا 
نحو الأرض. 
شمو كنك يبن .هذا السار 
المنحنى تسارع الكرة؟ 
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رابط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 


ما الذي يحرك الأجسام؟ إذا أردت الجلوس على المائدة فإنك تسحب 
الكرسي بعيدًا عن الطاولة قبل أن تجلسء ثم تدفعه تحت الطاولة عندما 
تغادر. إنك تؤثر بقوة في الكرسي لتحركه.ف ألْقَوَةَ إمادفع أو سحب وتقاس 
القوة بوحدة النيوتن في النظام الدولي للوحدات. 

القوة والتسارع لتغيير حركة جسم ما يجب أن تؤثر فيه بقوة» وتعمل على 
تسارعه. فعندما تقذف كرة مثلاء فإن يدك تؤثر بقوة فى الكرة» وتؤدي إلى زيادة 
سرعتهاء ويقال عندئذ إن الكرة تسارعت. تعمل القوة كذلك على تغيير اتجاه 
حركة الكرة. فبعد أن تغادر الكرة يدك يتغير مسارها كما فى الشكل 5. فى 
أثناء تحليق الكرة تكون تحت تأثير قوة الجاذبية الأرضية لذلك يكون تسارع 
الكرة إلى أسفل فتتناقص سرعتها حتى تصبح صفرًا عند قمة مسارهاء ثم تغير 
اتجاه حركتها فتصبح السرعة بإتجاه التسارع نفسه» فتتزايد سرعة الكرة هابطة 
إلى أسفل. تذكر أن تغيير اتجاه حركة جسم يعني أنه في حالة تسارع. إن قوة 
الجاذبية سببت تسارع الكرة. وفي كل مرة تتغير سرعة جسم ماء أو يتغير اتجاه 
حركته» أو يتغيران معًا فإن قوة ما تكون قد أثرت في هذا الجسم. 


القوى المتزنة وغير المتزنة قد تؤثر مجموعة من القوى في جسم ما 
دون أن تحدث تغيرًا في حركته. إذا ضغطت أنت وصديقك بقوتين متساويتين 
على الباب» وكانت القوقان متعاكستين فإ الباب لا يتحرك. تكرن القوى 
متزنة إذا ألغى بعضها أثر بعض» ولم تسبب تغيرًا في حركة الجسم. فإذا لم 
تلع بعض القوى أثر بعضء فإنها تكون غير متزنة. 
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عندما تؤثر قوتان في الاتجاه نفسه في جسم ما فإن القوة المحصلة تساوي مجموعهما. 


قوة قوة 
531 القرة المحصلة- صثر کے ج 





إذا أثرت قوتان متساويتان في جسم ما في اتجاهين متعاكسين فإن القوة المحصلة تساوي صفرًا. 


کک“ که بت 


إذا أثرت قوتان غير متساويتين في جسم في اتجاهين متعاكسين فإن القوة المحصلة تساوي الفرق 
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بينهماء وتكون في اتجاه القوة الكبرى. 


جمع القوى إذا أثرت في الجسم أكثر من قوة فكيف تكون حركة هذا الجسم؟ 
للإجابة عن ذلك نوخد هذه القوى فى قوة واحدة تسمى القوة المحصلة» وهى 
التي تحدد حركة هذا الجسم. فكيف تتحد هذه القوى لتكوّن القوة المحصلة؟ 
إذا كانت القوى في الاتجاه نفسه فإنها تجمع» لتعطي القوة المحصلةء وإذا 
كانت قوتان متعاكستان في الإتجاه فإن القوة المحصلة تساوي الفرق بينهماء 
وتكون في اتجاه القوة الكبرى أو تساوي صفرًا إذا كانت القوتان المتعاكستان 
متساويتين الشكل ۷. 

قوانين الحركة لنيوتن 

كان إسحق نيوتن عام 156١م‏ قد حصل على شهادة البكالوريوس في كلية 
ترنتي بجامعة كمبردج. لكن الكلية أَغْلِقَتْ مؤقنًا؛ خوفًا من وباء الطاعون الذي 
أخذ ينتشر في كل أنحاء أوروباء مما اضطر نيوتن إلى العودة إلى الريف» حيث 
تفرغ لمراقبة الطبيعة» والتفكير في أمورها ووقائعهاء وإجراء التجارب البسيطة. 
وقد أثمر ذلك كثيرًا من الاكتشافات العلمية» من بينها اكتشاف قانون الجاذبية. 
ومن أعظم اكتشافاته توضيح أثر القوى في تغيير حالة حركة الأجسام؛ حيث 
أدرك أن بإمكانه تفسير الحركة من خلال مجموعة من المبادئ تعرف حاليًا 


بقوانين الحركة لنيوتن. 


الشكل۷ عندما تؤثر مجموعة من القوى 


في جسم ما فإن القوى تكوّن قوة 


محصلة. 


القوة وإنبات البذور 

لكي تمر النيعة الصحيرة 
الفسيفة فإ عليها أن توشر 
بقوة كافية لدقع الثربة التي 
فوقها. حيث تتمدد هذه 
الا ر شنطاء را 
القوة تتتج عن ضغط الماء 
الذي تمتصه خلايا النبغة التي 
TTT‏ 
قدايضل إلى »7 ضوف 
الضغط الجوي. ابحث في 
بعض العوامل التي تؤثر في 
الإنبات» واكثب فقرة في دفثر 
العلوم تبين ما تعلمته عن 
ذللك» 


5 
د 
هه 


بتر 
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الخطوات 


1 قل على ميزان رفس كلتك 
بالكيلوجرام. 


جلاعا و على 
الات تة وقس الك 
الكلية لك آنت والكتاب معًا. 

۴ کر السخطر» ١‏ مما کر ا 
ومعطمًا ثقيلاً» وجسمًا رابا 
تختاره أنث. 


التحليل 


.١‏ اطرح كتلتك من كل من الكتل 
الا لات لفاك جسم 


بالكيلوجرام. 

5 افذرنى كله 0 جسم 
بالكيلوجرام في ٩,۸‏ لحساب 
الوزن بالنيوتن. 


تحديد الأوزان بوحدة النيوتن 


الشكل۸ بعد ضرب الكرة تتحرك على 
الأرض في خط مستقيم مالم 
تؤثر فيها قوة خارجية. 
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القانون الأول لنيوتن 

لو أنك دفعت كتابًا على سطح الطاولة أو على أرض الغرفة فإنه ينزلق ثم لا يلبث 
أن يتوقف. وكذلك لو ضربت كرة الجولف فإنها تصطام بالأرض وتتدحرج ثم لا 
تلبث أن تتوقف. ويبدو أن أي جسم تحرّكه يتوقف بعد فترة. ربما تستنتج من ذلك 
أن الجسم لكي يستمر في حركته لابد من التأثير فيه بقوة وبصورة مستمرة. إن هذا 
الاستنتاج غير صحيح. 

أدرك نيوتن» وقبله مجموعة من العلماء» أنه يمكن لجسم ما أن يكون متحركًا دون 
أن تؤثر فيه قوة محصلة. ينص القانون الأول لنيوتن على أن الجسم المتحرك لا يغير 
حركته ما لم تؤثر فيه قوة محصلة (قوة غير متزنة). ولذلك فإن جسمًا ساكئاء ككتاب 
فوق الطاولة» سوف يستمر كذلك ما لم تؤثر فيه قوة تدفعه أو تسحبه. 

إذا دفعت كتابا على الطاولة فإنه ينزلق ثم يتوقف. لكن ماذا يحدث لو أن هناك 
جسمًا في حالة حركة» مثل كرة قذفتها نحو شخص آخر؟ حسب قانون نيوتن فإنها 
تستجر فى حركتها إلا ق أثرت فيها قر#سحصلة. وهذا يعنى أن هناك ار يجب أن 
تعمل لتزيد سرعة الكرة أو تبطئها أو تغير اتجاه حركتها. أي أن الكرة المتحركة في 
الشكل ۸ سوف تستمر في حركتها في خط مستقيم وبسرعة ثابتة ما لم تؤثر فيها قوة 
أو قوى غير متزنة. 

الاحتكاك ينزلق الكتاب على سطح الطاولةء يتباطأء ثم يتوقف. ووفمًا لقانون 
نيوتن الأول» وحيث إن حركة الكتاب تغيرت فلا بد من وجود قوة أدت إلى 
توقفه. تسمى هذه القوة الاحتكاك. الاحتكا قوة ممانعة تنشأ بين سطوح الأجسام 
المتلامسة» وتقاوم حركة هذه السطوح بعضها بالنسبة لبعض. تؤثر قوة الاحتكاك 
دائمًا في عكس اتجاه الحركة» كما هو مبين في الشكل 4. ولتحافظ على حركة جسم 
في وجود الاحتكاك عليك أن تؤثر فيه دائمًا بقوة تتغلب على قوة الاحتكاك. 


في أي اتجاه تؤثر قوة الاحتكاك؟ 
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جزيئات سطح الطاولة | م م عي 0 0500 م ر | 


يعدمد مقدار قوة الاحتكاك على طبيعة السطحين المشتركين في الحركة. : الشكل؟ موديو اس وار 
وكلما كانت الخشونة أكبر كان الاحتكاك أكبر. فلو دفعت صندوقًا على سطح ا ا E‏ 
من الجليد مثلا فإنه يتحرك مسافة كبيرة قبل أن يتوقف» ولو دفعت الصندوق كان باستطاعتك رؤية جزيئاتها. 
نفسه بقوة مساوية على سطح أملس لكنه أقل نعومة من الجليد فإنه يتحرك 

إلى مسافة أقل من الأولى. ولو كررت فعل ذلك على سطح سجادة خشنة 


القصور الذاتي والكتلة لابد أنك لاحظت الصعوبة التى تواجهك عند 
تحريك جسم ثقيلء مثل الثلاجة» حتى لو كانت مزودة بعجلات. كذلك 
عندما تحاول أن تدفع شخصًا أكبر منك فقد لا تستطيع أن تزحزحه. الشكل١٠‏ العربة لها قصور ذاتي يقاوم تحريكها 
بينما يسهل عليك دفع شخص أخف منك. وفي المقابل يصعب إيقاف عندما تدفعها. 

rT n‏ ذلك ال 37 A. È ke‏ ق قارن بين القصور الذاتي للعربة 
جسم ثقيل متحر » بينما يسهل ذ ر 7 لجسم خفيف. في و 7 
5 وهي فارغة » وقصورها الذاتي وهي 
تحمل جهاز العرض وباقي أغراضه. 


هذه الحالات» ومنها حالة العربة المبينة فى الشكل ٠‏ ١ء‏ يقاوم الجسم 
إحداث تغبير في حركة الجسم ب E‏ 
بناءً على الخبرة العملية فإن تحريك أو إيقاف جسم ثقيل 
أصعب من إيقاف جسم خفيف؛ فكلما احتوى الجسم 
على مادة أكثر صار إحداث تغيير في حركته أصعب. 
وكدلة الجسم مقدار المادة الموجودة فيه. ولذلك كلما 
زادت كتلة الجسم زاد قصوره الذاتي. أي أن القصور 
الذاتي يتناسب مع الكتلة. 
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تطبيق الرياضيات 


القانون الثاني لنيوتن 

الجسم قوة محصلة. لكن القانون الثاني لنيوتن يخبرنا كيف تعمل القوة المحصلة هذه 
على تغير حركة الجسم؛ إل القوة المحصلة تغير السرعة المتجهة للجسم وتؤدي إلى 
تسارعه. ينص القانون الثاني لنيوتن على أنه إذا أثرت قوة محصلة في جسم ما فإن 
تسارع هذا الجسم يكون في اتجاه تلك القوة» وهذا التسارع يساوي ناتج قسمة القوة 
المحصلة على كتلة ا لجسم . 


القانون الثاني لنيوتن 
القوة المحصلة (نيوتن) 
الكتلة (كجم) 


ق 
٣‏ 


التسارع (م/ ٿث > 


تسارع كرة سلة إذا أثرت قوة مقدارها ٠١‏ نيوتن في كرة سلة كتلتها 5 , ٠‏ كجم فما تسارع الكرة؟ 


الحل 
المعطيات 


ق الطلرب 
€ طريقة الحل 


الكتلة: ك - ١,0‏ كجم 

القوة المحصلة: م = ٠١‏ نيوتن 

التسارع: ت =؟ م/ ث5 

عوض بقيم الكميات المعلومة في معادلة التسارع: 


ق ١‏ انبوتن نيوتن 
ڪب م 


ا 


A‏ 28 كيم 
اضرب الجواب في كتلة الكرة. يجب أن تحصل على القوة المعطاة. 


.١‏ إذا دفعت صندوقًا كتلته ٠١‏ كجم بقوة ٠١‏ نيوتن فما تسارع الصندوق؟ 
۲. احسب تسارع عَداء كتلته ۸۰ كجم إذا انطلق تحت تأثير قوة دفع مقدارها ۸١‏ نيوتن. 
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الكتلة والتسارع عندما تؤثر قوة محصلة في جسم ما فإن تسارع هذا الجسم 
يعتمد على كتلته. وكلما كانت كتلة الجسم أكبر زاد قصوره الذاتي وزادت 
بذلك صعوبة إحداث تسارع في حركته. فإذا أثرت بقوة دفع في عربة تسوق 
فارغة وأثرت بالقوة نفسها في ثلاجة» فإن تسارع الثلاجة سيكون أقل كثيرًا من 
تسارع العربة انظر الشكل١١.‏ وهكذا كلما كانت الكتلة أكبر كان التسارع أقل 
إذا كانت القوة نفسها تؤثر في الأجسام المختلفة. 


القانون الثالث لنيوتن 

من السهل أن تدرك أنك عندما تستند إلى جدار فإنك تضغط عليه» ولكن قد 
تشاجاً لو غرفت أن الجدار أيضا بض غط غليك. بتاءٌ على القنانون القالث لتيوثن 
فإنه عندما يؤثر جسم ما بقوة في جسم آخر فان الجسم الآخر يؤثر في الجسم 
الأول بقوة مساوية لها في المقدار ومعاكسة لها في الاتجاه. فمثلا عندما تسير 
على الرصيف فإنك تدفع الرصيف بقوة نحو الخلف» لكن الرصيف أيضًا 
يدفعك بقوة مساوية ولكن نحو الأمام. القوة التي يؤثر بها الجسم الأول هي قوة 
الفعل» بينما القوة التي يؤثر بها الجسم الثاني هي قوة رد الفعل. في الشكل 2١١‏ 
قوة الفعل هي القوة التي يؤثر بها السباح في جدار البركة بينما رد الفعل هو 
القوة التي يؤثر بها الجدار في السباح. الفعل ورد الفعل قوتان متساويتان في 
المقدار ومتضادتان في الاتجاه. ويوضح الشكل ٠١‏ في الصفحة التالية كيف 


طاذا لا تلخي قوت الفعل ورد الفعل إحداهما الأخرى ؟ 
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الشکل ۱۱ يعتمد تسارع أي جسم على كل 
من: القوة المحصلةالمؤثرة فيه» 
وكتلته. 
قارن بين تسارع سيارة كتلتها 
٠‏ كجم ودراجة هوائية كتلتها 
۲ کجم» إذا أثرت في كل منهما 


قوة“مقدارها +8 ؟ نيوتن. 


الشكل؟١‏ عندما يضغط السباح بقوة على 
جدار حوض السباحة فإن 
الجدار يذقمه بقىمعأكسة له 
فى الأقياء رسای لھ لي 
المقدار. 1 


| p40-73.indd 55 








١ 7 


العلاقة بين قوانين نيوتن ورحلات الفضاء 


1 


فهي تنطب 35 عل الفضاءا 3 
تنطبق على الأرض. وتساعد هظ ات 


كه 


03/04/2019 8 PM ظ‎ 


5 


ات الفضاء ¿ خلال 


2 والمناظز البعيدة. 
لى تأثير قوانين نيوتن 


عو ل 


وتبعا للقانون الأول لنيوتن فان حركة الجسم تتغير فقط إذا أثرت فيه قوة 
محصلة خارجية . فرائد الفضاء يدور حول الأرض مع المكوك . فلو دفع الرائد 
000 ا بوره موف يدفع رائد الفضاء بقوة أيضا وف 
للقانون الأول فإن هذا سوف يؤدي إلى ابتعاد رائد الفضاء عن 


> HME a 27 5 





وبحسب القانون الثالث لنيوتن فإن لكل 
قوةفعل قوة رد فعل مساو له ني المقدار 
ومعاكس له في الاتجاه. إن إطلاق مكوك 
الفا يوضح القانون الثالث. احتراق 
الوقود في الصاروخ يولد الغازات. يعمل 
الصاروخ على دفع هذه الغازات للتخلص 
منها عند فتحة أسفل الصاروخ. قوة رد 
الفعل تولدها هذه الغازات» وتؤثر في 
الصاروخ نحو الأعلى. 


يفسر القانون الثاني لنيوتن لماذا يبقى المكوك 
في مساره. فقوة جذب الأرض على المكوك 
اتجاه حركة المكوك بحيث يظل يدور حول 
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وا 


٠‏ القوة دفع أو سحب. 

# القنوة الحضلة هي اقحاد لجميع اققوي الؤكرة . اطبق إذا أثرت قوة مقدارها © نيوتن في جسم 
ل الجسم. نحو اليسار وقوة أخرى مقدارها ٩‏ نيوتن نحو 

قوانين نيوتن 4 الحركة اليمين» فا القوة المحصلة؟ 

1# ينص فاكية تيون الأول ل البسركة على أن سک إذا قائ سيار تسرك بسرعة قاب 

المقدار» فهل يلزم أن تكون واقعة تحت تأثير 


الحالة الحركية للجسم لا تتغير ما لم تؤثر فيه 
قوة. 
٠ ١‏ 00 قرا معد ت 

« ينص قاتون تيودق اككاني ے اتجركة عن أن لوا مر 

الجسم يتسارع 2 اتجاه القوة المحصلة المؤثرة . التفكيرالناقد ينزلق كتاب على سطح طاولة» 

فيه» ويمكن حساب تسارعه من المعادلة: بحيث تقل سر عثه تدر يجيا حتی يتوقف. فسر 
ما إذا كان ذلك يشكل تناقضًا مع القانون 
الأول لنيوتن في الحركة أم لا؟ 


تدق دك 
» ينص قانون نيوتن الثالث 4 الحركة على أنه 
عندما يؤثر جسم بقوة 4 جسم آخر فإن الآخير 
يؤثر 2 الأول بقوة مساوية 2 المقدار ومعاكسة 
REE‏ . احسب القوة المحصلة المؤثرة في كرة كتلتها 
٠.65‏ كجم وتسارعها ٠١‏ م/ ث"'؟ 





ظ 
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الشغل والآلات البسيطة 


الأهداف تفسر قوانين نيوتن في الحركة كيف تغير القوى من حالة حركة الجسم. فأنت 

إذا أثرت بقوة فى الصندوق» كما هو مبين فى الشكل ٤٠ء‏ فسوف يتحرك إلى 
e‏ أعلى. فهل يعنى ذلك أنك بذلت شغلا على الصندوق؟ عندما تفكر فى الشغا 
تميز بين أنواع مختلفة من الآلامه 1 , 1 
i‏ عن الوخ ملفا من | ورم[ وب ادر إلى نك لساك لرا ال تة اجا ای قا رف 

اد ' الشغل أكثر تحديدًا. بذ اللا عند ما تؤدي الق وة المؤثرة ذ 

ا توضح كيف تقلل الآلات البسيطة ټل کو e‏ ل الشغل ١‏ تؤدي القوة المؤثوة في جسم إلى 
الأهمية الجهذ لاايساوي الشغل دائمًا إذا ضغطت على جدار فهل تبذل شغلا؟ 
تذكر أنه لبذل شغل لا بد من توافر شرطين. أولاً» يجب أن تؤثر بقوة في 
الجسم. ثانياء يجب أن يتحرك الجسم في اتجاه القوة المؤثرة. إذا لم يتحرك 
© مراجعة المفردات الجدار فليس هناك شغل مبذول. تخيل نفسك ترفع الصندوق في الشكل ١٠ء‏ 
نصف الت طط الاق يين شركر إن يديك توشر اة رة إلى اعلى ارق الصندرق» ويسرك الصندوف إلى اعلى 
الدائرة وأى نقطة على * اث في اتجاه القوة» لذافانت بذلت شغلا. ولكن إذا تحركت إلى الأمام وأنت 
تحمل الصندوقء فإنك سوف تبقى تشعر بأن ذراعيك تؤثران بقوة للأعلى على 
الصندوق. ولكن الصندوق يتح رك إلى الأمام. ولأن اتجاه الحركة ليس بنفس 
٠‏ الشغل « الآلة المركبة اتجاه القوة المؤثرة من ذراعيك على الصندوق فإن ذراعيك لا يبذلان شغلا. 
« الآلة البسيطة «الفائلةالآلية 


تسهل اللات البسيطة الشغل المبذول. 


المفردات الجديدة 


الشكل؛ ١‏ يذل شغل فقط عندما يتحرك الجسم في اتجاه القوة المؤثرة فيه. 


أت دن تقد ع رقف 
الصندوق إل أعلى الأن 


الصندوق يتح رك إلى أعلى. ركف 


0 اتجاه‎ | TF 
١ القوة‎ 


اتجاه 
الحركة 


بالرغم من حركة الصندوق إلى 
الأمام فإن ذراعيك لا تبذلان شغلا 
لأنهما تؤثران بقوة إلى أعلى. 
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حساب الشغل 

لبذل شغل يجب أن تؤثر قوة ويتحرك الجسم في اتجاه القوة نفسها. وكلما كانت 
القوة أكبر زاد الشغل المبذول. أيّ العملين يلزمه شغل أكثر؛ رفع الحذاء من الأرض 
إلى ارتفاع خصرك» أم رفع كومة من الكتب من الأرض إلى الارتفاع نفسه؟ 

رغم أن الحذاء وكومة الكتب تحركا المسافة نفسها إلا أن القوة اللازمة لرفع 
المعادلة التالية: 


معادلة الشغل 
الشغل (جول) = القوة (نيوتن) × المسافة )م( 
كرد ورف 
والمسافة المقصودة هنا هي تلك التي يتحركها الجسم في اتنجاه القوة. 


مسبت حل معادلة بسيطة 





العضلات والشغل 


رغم أن الجدار لا يتحرك عندما 
جسمك حينما تضغط. هذا 
التقلص ناتج عن تفاعلات 
كيميائية في عضلاتك. ونتيجة 
ذلك فزن ج مالف د 


عندما تدفع. اب بحث فى كيفية 
تقلص العضللات» واكنب عن 
ذلك في دقثر العلوم. 





رفع الأثقال رفع رافع أثقال وزنًا مقداره 0٠١‏ نيوتن مسافة ۲م من الأرض إلى موقع أعلى من رأسه. احسب 


الشغل الذي يذله. 


الحل 
ك المعطيات القرةة ف = » »5 تيوت 
المسافة: ف =۲ م 


89 الطلرب اتل شش - ؟ چول 


2# طريقة الحل عوض بالقيم المعلومة للقوة والمسافة في معادلة الشغل 


ش = ق ف= ۵٠۰‏ نیوتن ×۲ م 


ش = ٠١٠١٠١‏ جول 


#9 التحقق من الحل اقسم الإجابة على المسافة» سوف تنتج القوة المعطاة. 


.١‏ إذادفعت عربة حاسوب مسافة ٠١‏ أمتار بقوة أفقية مقدارها 0٠‏ نيوتن» فما مقدار الشغل الذي تبذله؟ 
۴. ما مقدار الشغل الذي يبذله متسابق أولمبي أثناء ركضه مسافة ٠٠١‏ متر بقوة ” نيوتن؟ 
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يقاس الشغل بوحدة الجول (1)» نسبة إلى العالم البريطاني جيمس بريسكوت 
جول الذي بين أن الشغل والطاقة مرتبطان. 


قديساعدك على تكوين تصور عن قيمة الجول أن تعلم أنه لرفع ثمرة خوخ 
كبيرة من الأرض إلى ارتفاع خصرك يلزم بذل ١‏ جول من الشغل تقريبًا. 


ما الآلة؟ 
كم آلة استعملت اليوم؟ وفيم استعملتها؟ 


المشقل1 منفاح العلي يحرك إزقرة الآلة أداة تسهل أداء العمل. مفتاح العلب المبين في الشكل ١5‏ آلة تحول القوة 
الصغيرة من يدك إلى قوة كبيرة 2 الصغيرة إلى قوة أكبر» وبذلك يسهل فتح العلبة. الْآلهَالبِسبظَة هي التي تتطلب 
ا حركة واحدة ققط. مفك البراغى مال على الآلة البسيطة؛ فهو يعمل بحركة 
العلبة. ب 
ْ دائرية. ومن الآلات البسيطة: البكرة» والرافعة (العتلة)» والعجلة والمحورء 
والسطح المائل» والإسفين والبرغي. أما الْآلهَ المركبة فتتكوّن من مجموعة من 
الآلات البسيطة» ومنها مفتاح العلب. تسهل الآلات البسيطة الشغل بإحدى 
الطرائق التالية: تغير مقدار القوة» أو تغير اتجاه القوة» أو كليهما معًا. 
7 الفائدة الآلية نقول إن الآلات مفيدة؛ لأنها تقوم بمضاعفة أثر القوى المبذولة. 
2 سا 1 8 5 
و re‏ وتعرف النسبة التي تضاعف بها الآلة أثر القوة المؤثرة ب الْفَائَدَةآلآلِية. عندما 
عبر المواقع الإلكترونية 0 ا اا انيت iss‏ 
الآلات القديمة الفط على عايض بقاع الب 2 ا ثيه ووا تس ای ارون 
ارجم إلى المواقم الإلكازوئبة عبر شبك ويغير مفتاح العلب هذه القوة الى قوة أخرى تؤثر في النصل الذي يقطع غطاء 
اثارت العلبة» وتسمى هذه القرة القرة الات ويمكن إبجاه الشناكدة اللا بقسمة القرة 





نشاط اكتب قصة تقع أحداثها في النائجة على القوة المبذولة. 
شخصيات القصة ثلاث آلات قديمة. 


القوة النانجة 
القوة المبذولة 





الفائدة الآلية - 


كيف تجعل الآلات البسيطة الشغل أسهل؟ 


2 
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البكرة 

لرفع ستارة نافذة فإنك تشد حبلا للأسفل يمر خلال بكرة تغير اتجاه القوة. 
فالبكرة عجلة بها تجويف فى وسط إطارها يمكن أن يمر خلاله حبل. تغير 
البكرة انجاه القرة الميلولة. فالبكرة اليسبطة المبينة في الشكل 15 تغير اجا 
القوة فقط وليس مقدارهاء لذا فالفائدة الآلية لها تعادل .١‏ 


يمكن الحصول على فائدة آلية أكبر إذا استخدمنا أكثر من بكرة واحدة. نظام 
البككرثين الميين فى الشككل .1 قائدته الآلية تساوي ؟, 

كل حبل من حبال الحمل يحمل نصف الوزن المعلق. ولذلك تكون القوة 
المبذولة مساوية لنصف وزن الثقل المرفوع. وهكذاء تكون الفائدة الآلية 
ضعف الفائدة الآلية للبكرة الواحدة. لاحظ أنه فى هذه الحالة حصلنا على 
قوة مقدارها ٠٠١‏ نيوتن (* 0نيوتن + ٠‏ «نيوتن) لرفع الصندوق وذلك بالتأثير 
في الحبل الحر بقوة مقدارها 0١‏ نيوتن فقط. 





مجموعةالبكرات البكرة الواحدة تغير 
تقلل القوة المبذولة, اتجاه القوة المبذولة 
وبذلك تكون الفائدة 

الآليةأكبرمن 

واحد. 


الشكل”1 البكرة تغير اتجاه القوة الميذولة؛ وقد تغمل على إنقاص القوة اللازمة. 
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ملاحظة الفائدة الآلية للبكرات 


الخطوات 


5 


اربط حبلاً طوله ۳ أمتار في 
Aa‏ ركه 
وأمسك هذه العصا أفقيًا. اطلب 
إلى زميلك أن يساك عا 
أحرى أفتيا. تف الحبل حول كلا 
العصوين أربع مرات مع المحافظة 
على مسافة بين العصوين مقدارها 


يحاول زميلاه إبقاء العصوين على 
البعل نفسه. 


بلف الحبل لفتين ثم ثماني لفات. 


التحليل 


ا 


ضما شاهدنة. هل استطاع 


. قارن التتائج في حالة لف الحبل 


لفتين ثم أربعًاء ثم ثماني لفات 
حول العصوين. 


3 
۳ 
ده 


١ 


1۴ 
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5 
E 


يستعمل ال مفك أحيانًا 
بوصفه رافعة من النوع 
الأول» حيث تكون نقطة 
الارتكازبينالقوة 
المبذولة والقوة الناتجة. 


الشكل۷١‏ تصنف الرافعة (العتلة) 
تبعًا لموضع كل من القوة 
المبذولة والقوة الناتجة 
ونقطة الارتكاز. 
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د 





عربة اليد رافعة من النوع الملقط يمثل رافعة من النوع 
الثاني. نقطة الارتكاز هي الثالث. نقطة الارتكاز هي 
العجلة؛ بينما تؤثر القوة اليد السفلى القوة الناتجة 
المبذولة 4 المقبضين. تقع عند نهاية الملقط. 
والحملء الذي يمثل القوة 

الناتجةء يقع بين القوة 


المبذولة ونقطة الارتكاز. 


الرافعة (العتلة) 

من المحتمل أن تكون الرافعة أول آلة بسيطة اخترعها الإنسان.و الرافعة قضيب 
أو لوح يرتكز على نقطة ثابتة : تسمى نقطة الارتكاز. تعمل الروافع على زيادة 
القوة أو زيادة المسافة التى تؤثر خلالها القوة. وكما هو موضح في الشكل7١2‏ 
فالروافع تنقسم إلى ثلاثة أنواع» بناءَ على موضع تأثير القوة المبذولة» والقوة 
الناتجة» ونقطة الارتكاز. ففي النوع الأول تكون نقطة الارتكاز بين القوة المبذولة 
والقوة الناتجة» ويستعمل النوع الأول عادة لزيادة القوة» كما هو الحال في المفك 
المستخدم لرفع غطاء. أَمّا إذا وقعت القوة الناتجة بين القوة المبذولة وبين نقطة 
الارنكاز - كما في عربة اليد- فتكون الرافعة من النوع الثاني» وتكون القوة 
الناتجة دائما أكبر من القوة المبذولة. وفي النوع الثالث تكون القوة المبذولة بين 
نقطة الارتكاز والقوة الناتجة. والفائدة الآلية للنوع الثالث تكون دائمًا أقل من 
واحلء ذ ففي النوع الثالث تزيد المسافة التي تؤثر خلالها القوة» كما فى الملقط. 


| p40-73.indd 62 


| | ام 8 03/04/2019 


العجلة والمحور حاول إدارة مقبض دائري من قاعدته الضيقة القريبة من الباب» 
ثم كرر المحاولة من رأسه العريض. ستجد أن إدارته من رأسه العريض أسهل. 
مقبض الباب مثال على العجلة والمحور. انظر الشكل۱۸. يتكون هذا النظام 
من بسمين تين مكنا ويد وران حول المحور نفسه. الجزء الأكبر يسمى العجلة 
بينما الأصغر يسمى المحور. تحسب الفائدة الآلية لهذا النظام بقسمة نصف قطر 
العجلة على نصف قطر المحورء وتكون دائمًا أكبر من واحد. 


52327 كيف تسهل كل من الرافعة: والبكرة: والعجلة والمحور, العمل ؟ 
المستوى المائل 

هو سطح منحدر يمكنك من رفع جسم ثقيل بقوة أقل من قوة رفعه رأسيًا 
على ارتفاع ١متر‏ من الأرض. إذا استعملت مستوى مائلاً كما في الشكل ١9‏ 
فإن عليك أن تحرك العربة مسافة أطول مما لو رفعتها رأسيًا مباشرة. ولأن الشغل 
اللازم بذله ثابت في الحالتين لذلك يلزمك التأثير بقوة أقل في حالة استخدام 
السطح المائل. تحسب الفائدة الآلية في هذه الحالة بقسمة طول السطح المائل 
على ارتفاعه. وكلما زاد طول السطح المائل قلت القوة التي نحتاج إليها لتحريك 
الجسم. ويعتقد علماء الآثار أن قدماء المصريين قد استعملوا السطوح المائلة 
لبناء الأهرامات. 








الشكل۱۸ نصف قطر العجلة أكبر من 
تكون الفائدة الآلية للعجلة 
والمحور أكبر من واحد. 


الشكل9١‏ تحميل هذه العربة في الشاحنة 
أسهل باستعمال السطح 
المائل. وبالرغم من دفع 
العربة مسافة أطول فإنه يلزم 
قوة أقل. 


& ج 
EEE,‏ 
e‏ 


p40-73.indd 63 


الشكل١٠‏ لكل من آكلات الاعشاب وآكلات ‏ هذه الأسنان لها شكل أسافين 


الإسفين هو سطح مائل متحرك له 
وجه واحد أو وجهان مائلان. 
فأسنانك الأمامية أسافين. والإسفين 


يغير اتجاه القوة المبذولة. 


08/04/2019 11:29 AM ظ‎ 


الشكل ١؟‏ 


لتمكن المفترسات من تمزيق 
اللحوم. 


أسنان آكلات الأعشاب مفلطحة 
وتستخدم 2 الطحن. 





فمثلا عندما تدفع بأسنانك الأمامية في التفاحة تتغير قوة الدفع جانبيًا 

لتزيح قشرة التفاحة. وتعذ السكاكين والفؤوس أسافين تستخدم للقطع. 

يبين الشكل ٠١‏ أن أسنان آكلات اللحوم تتخذ شكل الأسافين أكثر مماهي 

الأعشاب تعمل على طحن المادة النباتية. يستطيع العلماء تحديد ما كان يأكله 
2 رصا س مسومو ر 

الحيوان المتحجر بفحص أسنانه. قال تعالی: +[ إئا کل شىء حلفت ودر ن 4 

الكمو. 


البرغي عند الصعود إلى قمة جبل عال فإننا نسلك طريقًا ملتقًا حول الجبل؛ 
لأن هذا الطريق يكون أقل انحدار من الطريق المستقيم الممتدٌ رأسيًا من أسفل 
الجبل إلى قمته» مما يسهّل تسلقه على الرغم من زيادة مقدار المسافة التي تقطعها 
لصعوده» ويشبه هذا الطريق الجبلي البرغي. وهو عبارة عن سطح مائل تمثله حزوز 
أو انحناءات البرغي الملتفة حول عمود شبه أسطواني الشكل» مدبب من أحد طرفيه 
وعريض من الجهة الأخرى. والبرغي يغير اتجاه القوة المبذولة كما هو الحال في 
الإسفين. فعند تدوير البرغى فإن أسنان البرغى تغير اتجاه القوة المبذولة بحيث 
تدفع البرغي فال المادة. والاحتكاك بين اسنا اللوئب والمادة يثبت البرغي بقوة 
في مکانه. 
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الشغل 

٠ه‏ ينجزالشغل عندما يتحرك جسم 4 نفس 
اتجاه القوة المؤثرة فيه. 

٠‏ يحسب الشغل باستخدام المعادلة الآتية: 

ش = ق × ف 

الآلات البسيطة 

© الآلة أداة تسهل العمل. 

ه٠‏ هناك ستة أنواع من الآلات البسيطة؛ هي: 
البكرة» والرافعة؛ والمستوى المائل؛ والعجلة 
والمحور؛ والبرغي» والإسفين. 
تحسب فائدة الآلة بقسمة القوة الناتجة على 
القوة المبذولة. 
تتكون الآلة المركبة من عدة آلات بسيطة. 


| | اام 8 03/04/2019 





اخ“ 00 َه« 


. صف ثلاث طرائق تبين أن استخدام الآلة يسهل العمل. 

. فسر لماذا يكون الشغل الناتج أقل من الشغل المبذول 
في الآلات؟ 

. قارن بين العجلة والمحور وبين الرافعة. 

. التفكير الناقد حدد جزأين من جسمك يعملان 
بوصفهم| رافعتين . إلى أي أنواع الروافع ينتمي كل منهم|؟ 


تطبيق الرياضيات 


۰ تيوكن مسافة ١8+‏ مثرا. 
. احسب القوة المؤثرة اللازمة لرفع حجر وزنه ٠٠٠٠١‏ 
نيوتن باستخدام نظام بكرات فائدته الآلية .٠١‏ 


0 
-- 
تت 
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استخدم الانترنت 





وسائل السفر 


© سؤال من واقع الحياة 
ما الؤمن الذي تسعغرقه في الوصول 
إلى الجانب الآخر من المدينة؟ وكم أ 
٠ ٠‏ تستغرق لكي تصل إلى الجانب الآخر - 
"ا لكا | ب لا إذاكتت تبخطط ردد ا 
0000| ةنس رياص إلى : 
٠١٠١2027207‏ المكرمة نكم تستترقالرحةوكيف 
الي تستغرقه مسال | یی زر ارس اديت رسا 
> ْ . أ الطائرة؟ عند التخطيط لرحلة أو إجازة 
ضوع احرج پد ن الخد أولا لدي الرس الل 

8 للسفر بين موقعين. او كاي ا ال واد ا , 
ف يستغرقه سفرك. وهذا يتوقف على وسيلة المواصلات التي تستقلّهاء ومدى السرعة 
الي نسائر بهاء وبالطريق الي تسلكهاء وماق كلك بطبيعة سطع الأرضس» قالسفر 


ْ التتائج التي توصلت ار : 
3 الا وثناقة ع عبر الجبال الوعرة يستغرق زمنا أكبر منه في الأراضي المنبسطة. 


الأهداف 





5 الطلاب الآخرين. في ضوء هذه المعلومات يمكنك وضع خطة لرحلتك؛ بحيث تصل في الوقت 
مصدر البيانات المحدد. كوّن فرضية حول أسرع أشكال السفر. 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت لعرفة الزيد من | © تصميم الخطة 
العلوماك عن للد الزسنية التي ذم ار تقطة دك والوحبية الديافية 


عل ابا ريال الست , 
ب EM SES‏ ؟. حدّد مسارات واتجاهات السفر الشائعة الاستخدام بين هذين الموقعين. 
ا وطرائقه» والمسافات بين المواقع» 

وغيرها من المواضيع التي س 

را الطلاب الوك ' 





55 
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۳. حدّد وسائل النقل الشائعة الاستخدام للتنقل بين هذين الموقعين. 

. ابحث في كيفية تقدير زمن السفرء وفي العوامل 
التي تزيد أو تقلّل من زمن رحلتك. 

تنفيذ الخطة 

.١‏ تأكد من موافقة معلمك على خطتك قبل أن تبدأ 
العمل. 

. احسب المسافة بين الموقعين والرمن الذي 
يستغرقه السفر بينهما لكل وسيلة نقل متاحة. 

۳. سجل بياناتك في دفتر العلوم. 


© تحليل البيانات 
.١‏ حلل البيانات التي دونتها في دفتر العلوم لتحديد أسرع وسيلة سفر. هل كان من الأفضل استخدام وسيلة 
سفر برية أم جوية؟ وهل بحثت عن وسائل أخرى للسفر؟ 
؟. احسب متوسط سرعة وسائل السفر التي بحثت فيها. أيها كانت أسرع وأيها أبطأ؟ 
۳. نظم البيانات باستخدام الحاسوب (سواء في المنزلء أو المكتبة» أو مختبر الحاسوب) لعمل رسم بياني 
يقارن بين أزمان السفرء ومتوسط السرعات» ومسافات وسائل السفر المختلفة» مستخدمًا رسمك البيانى 
لتحديد أسرع وسيلة سفر. ما العوامل الأخرى التي تؤثر في اختيارك وسيلة السفر؟ 








© الاستنتاج والتطبيق 
.١‏ قارن نتائجك بنتائج زملائك» ما أكبر مسافة سفر تم البحث فيها؟ وما أقصر مسافة؟ 
۲. اكتب النتائج ما العوامل التي تؤثر في الزمن ١‏ 
اللي فستغرقه ورسائل السقر المخطفة؟ ريف تولصل 
يختلف زمن رحلتك إذا لم تتوافر رحلة طيران 9 
مباشرة بين الموقعين؟ استخدم بياناتك وبيانات الطلاب الآخرين في 
*. استنتج إذا اشعملت رحلتك أو جزء منها على | عمل كنيب ر ضيه ال الرمنية اللكزمة 
السفر بالطائرة فكيف يؤثر متوسط سرعة الطائرة» | للسفر إلى مواقع مختلفة حول العالم. 
والزمن الذي تستغرقه لتنتقل من المطار وإليه» 
وفترة الانتظار في إجمالي الوقت اللازم للسفر؟ 
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أرقام قياسية في العلوم 
حقائق حول السرعة 


هل تعلم أن.. 








أسرع مخلوق على وجه الأرض هو الصقر 
القطامي (الشاهين) فهو ينقض على فريسته بسرعة 
جاوز ٠‏ »7 کر ار اعا حيث تمكله لد السرعة 
الهائلة من اصطياد فرائسه التي عادة ما تكون من 
الطيور الأخرى. 





الطائرة التي تفوق سرعتها سرعة الصوت هي أسرع 
الصوت» وعندما تطير بسرعتها القصوى التي تبلغ 
ولندن -۰ ٥٠۰‏ كم تقريبًا- خلال ساعتين و00 دقيقة و50 ثانية. 


ها الوم اللي يسعترة العيقر 
القطامي لقطع المسافة بين مدينتي نيويورك ولندن إذا طار 
بسرعة ثابتة تساوي سرعته القصوى؟ 








أسرع مخلوق على اليابسة هوالفهد؛ 
فسرعة هذا القط الضخم الونّاب يمكن أن 
تنجاوز ٠٠١‏ كم/ ساعة» وهي السرعة التي 
غالبا ما تتحرك بها السيارات على الطرق 
السريعة غير أن الفهد لا يستطيع أن يحافظ على 
سرعته القصوى إلا لبضع مئات من الأمتار فقط. 





ارسم شكلاً بيانيًا 
ابحث في المواقع الإلكترونية عن سرعات أربعة أو خمسة حيوانات برية» ثم دون 
سرعاتها القصوى وارسم شكلاً بيائيًا بالأعمدة يوضح البيانات التي حصلت عليها. 





۸ 


mer 


جا د اد 
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مراجعة الافكار الرئيسة 


۳. ينص القانون الثالث لنيوتن على أن لكل قوة فعل 


ED‏ ادر 


السرعة المترسطة هى المسافة المقطوعة متسومة 


عندما تتغير سرعة الجسم أو اتجاه حركته أو كلاهما 


قوة رد فعل تساويها في المقدار وتعاكسها في 
الاتجاه. 


الشغل والآلات البسيطة 


يكون الجسم في حالة تسارع. 
۳. يمكن حساب التسارع بقسمة التغير في السرعة 


لت قوانين نيوتن للحركة 
. ينص القانون الأول لنيوتن على أن الجسم الساكن 
كذلك ما لم تؤثر فيه قوة محصلة. 


٠‏ بداء علي القانوث الثاني لنيوتن يُعطى التسارع 
بالعلاقة التالية: ت - “ 


الشغل يساوي القوة المؤثرة مضروبة في المسافة 
التي تؤثر خلالها القوة: ش - ق ف 

الآلة عبارة عن أداة تسهل العمل» وتعمل الآلة على 
زيادة القوة أو المسافة أو تغيير اتجاه القوة المؤثرة. 
الفائدة الآلية تساوي القوة الناتجة مقسومة على 
القوة المبذولة. 

. هناك ستة أنواع من الآلات» هي: الرافعة» والبكرة» 
والعجلة والمحور» والسطح المائل» والإسفين» 
والبرغي. 


تصور الافكار الرئيسة 





انسح خريطة اللفاهيم التالية و أكملها لتوضع الفاهيم للرتبطة بالألة البسيطة. 


+ 
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وضح العلاقة بين كل مصطلحين فيما يلي: 
.١‏ القصور الذاتي - القوة 

1 التسارع - السرعة 

۳. الرافعة - البكرة 

5. القوة - الشغل 

ه. الشغل - الآلة البسيطة 

". قوانين نيوتن للحركة - القوة 

۷. الاحتكاك - القوة 

۸. القوة - الفائدة الآلية 

.٩‏ السرعة المتوسطة - السرعة اللحظية 


١٠.الآلة‏ البسيطة - الآلة المركبة 


اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: 
.١‏ آي ممايلى يقلل الاحتكاك؟ 


أ. السطوح الخشنة 
ب. السطوح الملساء 
ج. زيادة السرعة 


د. زيادة مساحة السطح 
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۲. ماذا يحدث عندما تؤثر قوة محصلة في جسم؟ 


أ. يتسارع الجسم. 
ج. يبقى الجسم في حالة سكون. 
د. تزداد قوة الاحتكاك. 

. أي مما يلى مثال على الآلة البسيطة؟ 


. مضرب البيسبول 
ب. المقص. 
د. السيارة 

.٤‏ شاحنة كبيرة تصدم سيارة صغيرة. أي العبارات 
أ القوة الى قور بها الشاحنة فى السيارة كبر 
ب. القوة الى تؤثر بها السيارة فى الشاحئة أكبر. 
ج. القوتان متساويتان. 
د. ليس هناك قوى فى هذه الحالة. 

6. ما وحدة التسارع؟ 
ب. كجم.م/ ث" 


د. يوسن 
١‏ . أي مما يلي قوة؟ 
قود الات 
ب. التسارع ۰ 
ج. السرعة 
د. الاحتكاك 


وت 
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١‏ . علل. قد يحتاج قطار بضائع يسير بسرعة كبيرة إلى عدة 
كيلومترات ليتوقف بعد استعمال المكابح (الفرامل). 

۸. القياسى أي السرعات التالية أكبر: ٠مراثء‏ 
۰ سم/ ث» ۲ 'كم/رث؟ 
إرشاد عبّر عن جميع هذه السرعات بالأمتار لكل 
ثانية» ثم قارن. 

4 استنتج تسير سيارة في طريق منحن بسرعة 
٠‏ دكم/ ساعة» وقراءة العداد ثابتة. هل القوى المؤثرة 
في السيارة متزنة أم غير متزنة؟ 


أنشطة تقويم الأداء ( 


ا و 3 :5 : 
٠‏ ". عرض شفهي حضر عرضاء مع وسائل إيضاح» لتفسير 
أحد قوانين نيوتن للحركة» واشرحها لطلاب الصف 
الثالث الابتدائى. 


.١‏ اختراع صمم آلة يدوية مركبة لبذل شغل محدد. بَيّن 
الآلات البسيطة المستخدمة فى تصميمك» وصف 
العمل الذي تقوم به كل منها. 


استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤال ۲۲. 


السرعة 


الزمن 
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؟” استعمال الرسوم البيانية يمثّل الرسم البياني السابق 
سرعة عداء في سباق ٠٠١‏ متر. هل يظهر الرسم تزايد 
سرعة العداء» أم تباطئهاء آم ركضه بسرعة ثابتة؟ 


تطبيق الرياضيات 
. احسب الشغل الذي تبذله قوة مقدارها ١‏ ۳ نيوتن تؤثر 
لمسافة ٣‏ م. 


5 . القوة احسب القوة التى تؤثر بها محر كات صاروخية 
في مکو ك فضاء کتلته ۲ مليون کجم» ويتحرك بتسارع 
م /ث. 


استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤال .٠٠١‏ 




















.٥‏ السرعة والزمن يمثل الرسم البياني أعلاه العلاقة بين 
المسافة والزمن لرحلة قام بها حسين على الدراجة. ما 
السرعة المتوسطة لحسين؟ ما الزمن الذي احتاج إليه 


ليقطع مسافة 0 "كم ؟ 
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اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: 


3 کسی التغيرات الى ل صني أف الجر 


03 


we 
» 


# 


جب کا 


د اسثد لا لية 


. يَسمّى التخمين العلمى الذي يعتمد على الملاحظة 
وجمع المعلوماث السابقة ب: 

توقع 

ب. فرضية 

ج. استخلاص 

ذم الات 


چت 


ماذا يحدث عندما تتدحرج كرة صاعدة التل؟ 
أ. تزيد سرعتها. 

ب. يكون تسارعها صفرًا. 

ج. تكون السرعة والتسارع في نفس الاتجاه. 

د تكون السرعة والتسارع في اتجاهين متعاكسين. 
. أي العبارات التالية صحيح عندما تستخدم المستوى 
المائل لرفع كرسي ثقيل مقارنه برفعه رأسيًا؟ 

أ. تحتاج إلى قوة أقل. 

ب. تحتاج إلى قوة أكبر. 

ج. يتحرك الكرسي لمسافة قصيرة. 

د. تحتاج إلى بذل شغل أقل لتحريكه. 





6 ما اسم القوة التي تقاوم حركة الانزلاق بين سطحين؟ 


1 


لب . 


ج. 


د. 


القصور الذاتي 
السارخ 
الاحتكاك 
الجاذبية 





5. ماذا يقيس عذاد السرعة في السيارة؟ 


1 


لب. 


جب 


د. 


متو سط السرعة 
السرعة اللحظية 
السرعة المتجهة 
السرعة الثابتة 
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(الجزء الثاني | أسسلة الإجابات الفصيرة ٠‏ (الجزء الثالث | أسسيلة الإجابات الممتوحة ” 





۷ وضّح. لماذا تكون التفسيرات التي يقدمها العلم ۷. وضح أهمية استخدام حزام الأمان» مستعينا بالقانون 
للأحداث في الطبيعة تفسيرات محتملة فقط؟ الأول لنيوتن في الحركة. 
اه قأرطايين المالاسظلة رالا ۸ طبق القانون الثالث لنيوتن لتوضح الاتحجاه الذي على 
الطاقم أن يجذف فيه لكي يتحرك قارب إلى الأمام. 
4 بي أهمية النماذج العلمية. 
: 8. فور ش خسن أن يتقل بعشى الأثاث فى 8 ا حت ما 
لد اد يدل الوسع ااي 80 الى لكل لارا الاحنياطات الواجب عليه مراغائها وفق القانون 
١.مامقدار‏ الشغل المبذول عندما تؤثر قوةمقدارها الثاني لنيوتن في الحركة عندما تكون الشاحنة محمّلة 
٠‏ نيوتن في مقعد ثابت دون تحريكه؟ بحمل ثقيل؟ 


9# كفي ييه الامقين | المائا ؟ .١‏ يجلس طفل فى عربة تتحرك فى مسار دائري بسرعة 
جه ا یں 7 ج 
ثابتة المقدار. هل يتحرك الطفل بتسارع أم لا في هذه 


۳. تسير سيارة بسرعة ٠۲١‏ م/ ثء ثم توقفت خلال الحالة؟ وضح إجابتك. 


ف ات ما تسارهها؟ 


استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤالين 2١5‏ 18: 





54 إذا كانت كتلة العربة 4 ١‏ كجم» وتذْفَع بقوة ٠١‏ نيوتن» 
فما تسارع العربة؟ 

8.كيف سيؤثر ملء العربة بمعلبات غذائية على 
تسارعهاء إذا دفعت العربة بنفس القوة؟ 


5 ما الآلات البسيطة التي يتركب منها المقص؟ 
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هل لقت اتتباهك تغير نون التفاح إذا ترك معرضا للهواء بعد تقطيعهة يسبب تقطيع التشاح 
تحطم خلاياه وتعرض مكوناتها لأكسجين الهواء ومن هذه المكونات إنزيم ينشط تأكسد بعض 
المركبات الفينولية 2 وجود الأكسجين لتنتج مركبات بنية داكنة. تعتبر قدرة المواد على التأكسد 
خاصية هامة؛ لكنها قد لا تكون مرغوبة أحيانا؛ فعملية التأكسد هي المسؤولة عن صدا الحديد 
24 العديد من الآلات والمنشآت من حولناء مثل السفينة الحديدية المبينة 2 الصورة. 

ويؤدي صَدِأ الحديد - وهو مركب كيميائي يتكون من ذرتي حديد وثلاث ذرات أكسجين أي أن صيغته 
الجزينية هي ر,0.ع'1-إلى هشاشة الأجسام المصنوعة من الحديد, وبالتالي تلفها. 












0 hh, 
ارجع إلى أي موقع إلكتروني للبحث عن فكرة أو موضوع يمكن أن يكون مشروعًا تنفذه بنفسك.‎ 1 a 
او ومن المشروعات المقترحة مايلى:‎ 
التقنية ابحث في التحديات التي يواجهها المهندسون عند استخدامهم الحديد في الآلات‎ ٠ ل‎ 


والمنشآت المختلفة» والتقنيات التي يتعاملون من خلالها مع هذه التحديات. 
© النماذج اعمل نموذجًا حاسوبيًا تقارن فيه بين النماذج الذرية المختلفة. 


البحث عبر 





مضادات الأكسدة: ابحث عبر المواقع الإلكترونية عن 
مصطلح "مضادات الأكسدة" في الغذاء. اعرض ما توصلت 
الل علق فاتك فى م المقصرة تمضاذدات 
الأكسدة والدور الذي تقوم به في الجسم. 
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جميع المواد لها خواص فيزيائية 
وأخرى كيميائية: ويمكن تغيير 
4 2 


الدرس الأول 
الفكرة الرئيسة يمكن ملاحظة 


ا لظ اص الفيزيائية الا 
وقياسها وتغييرها. 







الدرس الثاني 

الفكرة الرئيسة للمادة خواص 
كيميائة والتقير الكيميائي للمادة 
يغير ماهيتها. 














هل تستطيع تصنيف فطع النقد حسب 

خواصها؟ 

أعطاك معلمك مجموعة من قطع النقد. وطلبٌّ 

منك تصنيفها إلى مجموعات. في 0 

سوف تتعلم كيف تتعرف الأشياء بناءً على خواصها 

الكيميائية والفيزيائية. وعند فهم هذه المبادئ عن 

المادة» سوف تكتشف كيف تصنف الأشياء أو 

توضع في مجموعات. 

. انظر إلى مجموعة القطع النقدية. 

. اختر خاصية تساعدك على فرز النقود» ووضعها 
في مجموعات. 

. صف النقود وافصل بينها حسب الخاصية التي 
اخترتهاء ثم سجل بياناتك في جدول تکراري. 

. وضح كيف صتفت هذه النقود. قارن طريقتك 
فى التصنيف بطرائق التصنيف التى استعملها 
5300 : 

. التفكير الناقد. اكتب فقرة في دفتر العلوم توضح 
فيها الأسلوب الذى استخدمته مجموعتك فى 
التصنيف. ما الصفات الأخرى التي كان يمكن 
بناءً عليها تصنيف القطع النقدية؟ 


03/04/2019 8:09 PM 


خواص الادة اعمل هذه المطوية لتساعدك 
على تنظيم أفكارك حول خواص المادة. 


ارسم علامة في متتصف حافة الورقة» ثم اطو 
حافتى الورقة بحيث تلامسان نقطة المتتصف. 


س 


الي ترا مع تسا 


من حافة إلى أخرى. 


افتحها وقصّهاعلى طول 0 7 / 

خطي الطي» ک| هو موضح 

في الصورة» بحيث تنتج أربعة ألسنة. 
39 اكتب عنوانًا لكل لسان كما رسارس 

هو مبین في الشكل. ددد 
قارن قبل قراءتك الفصلء عرف كلا من المصطلحات 
الأربعة في الخطوة 4. وأثناء قراءتك الفصل» صححح 
استخدم ا معلومات الواردة في المطوية للمقارنة بين الخواص 
الفيزيائية والخواص الكيميائية للادة» ثم اكتب ما تعرفه عن 
كل واحدة منها على ظهر الألسنة. 
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مراقبة التعلم 


© اقعلم مراقبة التعلم» أو تعرف نقاط الضعف والقوة لديك استراتيجية مهمة تساعدك 
اس وده ا واد ل 


e‏ اعتمادًا باعل الهدف من اا 


© ا 8 0 التالية ؛ e‏ . ناقش إجابتك مع زملائك؛ 


كيف تتغير حالة الماء عندما تتغير درجة حرارته من ٠١‏ ”س 
إلى ما دون صفر ”س؟ سوف يتحول من حالة السيولة إلى 
حالة الصلابة. 
حالات المادة الأربع.هي: الصلابة» والسيولة: والغازية, 
والبلازما. 

وتعتمد حالة المادة على درجة حرارتها ومقدار الضغط الواقع 
عليها. ثلاث من هذه الحالات أنت على معرفة ودراية بها من 
خلال خبراتك اليومية. أما حالة البلازما فتحدث عند 
درجات حرارة عالية جداء كما أنابيب الفلورسنت الضوئية 
(النيون)ء و2 الغلاف الجوي عند حدوث البرق. 


© ماذا ت 5ے لات من ا بعل القراءة؟ 
٠‏ هل فهمت الكلات الموجودة في النص كلها؟ 

» هل كان النص سلسًا ومفهومًا بالنسبة إليك» أم واجهتك صعوبة جعلتك تتوقف عن 
القراءة؟ 













© أطفّق اختر إحدى الفقرات التي يصعب فهمهاء 


- 
َه 
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توجيه القراءة وتركيزها 

ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلى: 

© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات فى ورقة العمل أدناه: 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقا على العبارة. 
٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 

© بعد قراءة الفصل ارجم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات 
٠‏ إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
٠‏ استرشد بالعبارات الصحيحة أثناء دراستك. 


.١‏ المادة هي كل شيء له كتلة ويشغل حيرًا من الفراغ. 

۲. تتغير ماهية المادة إذا حدث لها تغير فيزيائي. 

*. من الخواص الفيزيائية للمادة: اللون» والشكلء والطولء والكتلة» والكثافة. 
4- تتميز المواد غير الفلزية بأنها قابلة للطرق والسحب. 

ه. حالات المادة ثلاث. 

5س للمادة خواص كيميائية. 


۷. تعد القابلية للاشتعال من الخواص الفيزيائية. 


۸. تفقد الكتلة عند احتراق المادة وعند حدوث التفاعلات الكيميائية. 


9. يعد انبعاث الضوء والحرارة من دلائل حدوث تفاعل كيميائي. 
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رابط الدرس الرقمي 








www.ien.edu.sa 


الخواص والتثيرات الفيزيائية 
استخدم الحواس 


الأهداف . يمكنك أن تستخدم حواسك في ملاحظة المواد والأشياء. وأي خاصية للمادة 
ا فر الخراس اللاي الاه ۰ يمكن ملاحظتها أو قياسها دون إحداث تغيير في تركيب المادة الأصلي؛ هي 
« تقس سب اغتلاق كتين !ا ا2راة . ولكن من المهم جدًا عدم لمس أي مادة في المختبر أو تذوقها 
المواد التي تختلف في كتلتها. : أو شمها دون وجود إرشادات تسمح بذلك. انظر الشكل .١‏ 
ا تلاحظ كيفية استخدام طريقة ! 
الإزاحة لتحديد حجوم الأجسام. 
# تصف حالات المادة المختلفة. 
ا تحدد أثر تغير درجة الحرارة على 
المواد. 
#ا تصئف المواد بناء على خواصها 
الفيزيائية. 
الأهمية 
تساعد ملاحظة الخواص الفيزيائية 
للمادة على فهم العالم من حولنا. 







الشكل١‏ من أجل السلامة فى المختبر» 
تستخدم لإجراء التجارب عادة 
حاستين فقط من حواسك» هما: 
النظر» والسمع. والعديد من المواد 
الكيميائية تكون خطرة عند لمسهاء 
أو تذوقهاء أو شمها. 


© مراجعة المفردات 
الكتلة كمية المادة في الجمسم. 
المفردات الجديدة 
« الخاصية الفيزيائية ٠‏ حالات المادة 
« المادة درجة الانصهار 


٠.‏ التغير الفيزيائي «درجة الغليان 
« الكثافة 


ج 
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الخواص الفيزيائية 


اللون والشكل اة هي كل ما له كتلة ويشغل حيرًاء وللمادة خواص : 
محسوسة إذ يمكن رؤيتهاء أو شمهاء أو لمسهاء أو تذوقها. وعادة ما يكون ؛ 
اللوث هر آرل عاس تلا ظا فى السات قلت هف امد أكثر من لوق لعل ' 


مواد التنظيف مثلاًء وربما تحاول ترتيبها حسب ألوان قوس المطر. 


ولربمالكل قارورة أو علبة شكل مختلف » فبعضها مكعب» وبعضها : 


أسطواني» وبعضها ليس له شكل محدد» ويمكنك ترتیبها حسب شكلها. 


كاللون والشكل. 
E 63557‏ 


الطول والكتلة يمكن تحديد بعض الخواص الفيزيائية للمادة باستخدام ٠‏ 
الحواس أو عن طريق القياس» فخاصية الطول من الخواص الفيزيائية | د | 000 
العليدة وال يمك قياسها بامخدام المسسطرة ار الشريط الي ان ١‏ ا يمن تياس راه اي جسم ا 
الفسكل ۳ بشما الكل من الخراص القيزياتية الى تصفكمية المادة فى أ 


چس ها 


ْ٠‏ الشكل" هوية المادة لا تعتمد بالضرورة على 
عند تشكيل البلاستيك المستخدم في عملية التخليف» يتغير شكله» لكن ١‏ 
المادة تبة تبقى هي نفسها البلاستيك» هذا النوع من التغير يُسمى تغيرًا فيزياتيًا. . 
وفي التغي ر الفِيرْياتِي تنغير الخواص الفيزيائية» ولكن هوية المادة الأصلية ؛ 
تبقى دون تغيير. لاحظ الشكل ٠۲‏ فعبوتا مواد التنظيف صنعئا من المادة ۰ 
البلاستيكية نفسها على الرغم من الاختلاف في بعض خواصهما الفيزيائية . 


لونها. كل من العبوتين في الصورة 
مصنوعة من المادة البلاستيكية نفسها . 
علق هنر قباس السك ادا 


أدواث مناسبة. 


صف كنف تقبس طول يناه سدرسعك؟ 





الحجم والكثافة الكتلة ليست الخاصية الفيزيائية الوحيدة التي تعبر عن ٠‏ 
مقدار المادة فهناك أيضًا خاصية الحجم التي تعبر عن مقدار الفراغ (الحيز) . 
الذي يشغله الجسم. وهناك خاصية فيزيائية أخرى ترتبط بالحجم والكتلة» . 
وهي التاق وتعرّف بأنها كتلة المادة الموجودة في وحدة الحجوم ٠‏ 
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الشكل؛ هاتان الكرتان تشغلان الحيز 
نفسه» لكن كتلة كرة البولينج 
على اليسار أكبر من كتلة الكرة 
الثانية على اليمين. لذلك فكرة 
البولينج أكبر كثافة. 





الخطوات 


نحديد الحجم 


جر ھا و مادا ھا ک2 مطاطية 
وكرة زجاجية» وكرة خشبية. 


1 ضع ٠١‏ مل من الماء في مخبار 
مدرج سعته ٠١١‏ مل. 


ع اغمر جسمًا واحدًا في المخبار 


للماء. 


التحليل 


ا الأجسام الثلاثة السابقة أزاح 
أكبر كمه ة من الماء قى السخيار 


وأيها أزاح الأقل؟ 


ا اذا قسن مى فلك بال ال 


حجم الأجسام؟ 


*. ما الكميات الأخرى التي تحتاج إلى 
قياسها لحساب كثافة كل جسم؟ 
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اح 


٠‏ يمكنك أن تلاحظ هذه الخاصية عند محاولتك رفع شيثين متساويين في الحجم 
- ومختلفين في الكتلة. 
ٍ يُظهر الشكا ٤‏ كرتين متشابهتين في الحجم ومختلفتين في الكتلة. فكرة البولينج 


| أكثر كثافة من الكرة الأخرى المجاورة فى الصورة. وتبقى كثافة المواد ثابتة عند 
| ثبات الضغط ودرجة الحرارة. فكثافة الماء مثلّا عند درجة حرارة الغرفة تساوي 


١‏ جم/ سم". وعند تغيير الضغط أو درجة الحرارة ستتغير كثافته. فعندما يتحول 


. الماء إلى جليد عند درجة صفرءس تصبح كثافته 4154 , ٠‏ جم/ سم". 
٠‏ 9959© ما الخاصيتان الرتبطتان قياس الكثافة؟ 


[ حالات المادة 


| كيف تتغيرسحالة الماه عند ما غير درج رارق من ۲۰" س إلى فا درن قر" س؟ 
- سوف يتحول من حالة السيولة إلى حالة الصلابة. 


| 3 الأربع» هي: الصلبة» والسائلة» والغازية» والبلازما. 


وتعتمد حالة المادة على درجة حرارتها ومقدار الضغط الواقع عليها. ثلاث من 


| هذه الحالات أنث على معرقة ودراية بها من خلال خبراتك اليومية. أما حالة 
. البلازما فقتحدث عند درجات حرارة عالية جدّاء كما في أنابيب الفلورسنت 
. الضوئية (النيون)ء وفي الغلاف الجوي عند حدوث البرق. ويمكن الاعتماد على 
| حالات المادة في تصنيف المواد. فحالة المادة خاصية فيزيائية أخرى للمادة. 
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حركة الدقائق تتكون المادة من دقائق أو جسيمات متحركة. وتُحدّد حالة ؛ 
المادة من خلال حركة دقائقها. فدقائق المادة الصلبة تهتز في مكان محدد ٠‏ 
بت ھی قرا وشهاين بعضن. للاك يحفظ الجسم الصلب بال | 
وحجم ثابتين. أما دقائق المادة السائلة» فتئحرك بسرعة أكبر» وتمتلك طاقة . 
كافية لينزلق بعضها فوق بعض» وهذا يجعل السائل يحتفظ بحجم ثابت إلا أنه . 
يأخذ شكل الوعاء الذي يوضع فيه. أما دقائق المادة الغازية» فتتحرك بسرعة ٠‏ 
عالية لدرجة أنها تمتلك طاقة كافية لتتحرك بحرية بعيدًا عن الدقائق الأخرى» ٠‏ 
وتشغل بذلك أكبر حيز ممكن» وتنتشر لتملأ أي وعاء توضع فيه. والشكل 0 ٠‏ 


يوضح الاختلافات بين حالات الماء. 


تتحرك دقائق المادة بسرعة أكبر عند ارتفاع درجة الحرارة. ولتوضيح ذلك ۰ 
املأ كأسَا زجاجية بماء بارد» وكأسًا أخرى بماء ساخن جدًا. ثم أضف عشر ٠‏ 


نقاط من مادة ملونة إلى كل كأس» ولاحظ أي الكأسين تنتشر فيها المادة ؛ 


درجة الانصهار سوف تلاحظ التغيرات في حالة المادة عندما تنصهر ٠‏ 
مكعبات من الجليد موضوعة في كأس. وكذلك تحول الماء من حالة السيولة ٠‏ 
إلى حالة الصلابة عند وضعه في مجمد الثلاجة. تسمى درجة الحرارة . 
التى يحدث عندها تحول المادة من حالة الصلابة إلى الحالة السائلة 3ة . 
الآتصهار. لاحظ أنه في جميع الحالات لم يحدث تغيرٌ في تركيب الماء ٍ 
الأصلي ولكن تغيرت حالته. والرصاص مثلاً ينصهر عند درجة 71 س» | 
وعندما ينصهر يتحول من الحالة الصلبة إلى السائلة» وهذا تغير فيزيائى» بينما ١‏ 


تعد درجة انصهاره خاصية فيزيائية. 














الشكله يتواجد الماء فى 


او سسا 

عبر المواقع الإلكترونية 
الخصائص الفيزيائية 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة 
الإنثرنت 
للحصول على معلومات حول 
تصنيف المواد بالاعتماد على 
خواصها الفيزيائية. 


نشاط اختر ثلاثة أشياء في 
غرفتك» وحاول وصفها باستخدام 
أقبر عادة ممكن من الشراص 
الفيزيائية» ثم مزر وصفك هذا 
على زملائك» وانظر هل بإمكانهم 
تحديد كل من تلك الأشياء. 








الوعاء لأن طاقتها أكبر بكثير. 


> 
0 


N 
1 


ثلاث حالاث: 
الصليةه والسائتة والقاؤية. 
فالجزيئات في الجليد متراصة مع 
بعضها البتعض وتهتز في مكانهاء 
ولكنبا في الماء السائل تترلي 
بعضها فوق بعض لأنها تمتلك طاقة 
حركية أكبر. وفى حالة بخار الماء» 
تتحرك الجزيئات بحرية داخل 


| 
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الشكل" يتحول النيتروجين المسال 
إلى غاز فور تعرضه لحرارة 
انك قدرجة شيا 
النيتروجين ١15,8-(‏ س) 
أقل ب ټک من درجة حرارة 
اقرف 


!0 الربطمع 
EGS‏ 





وصف المعادن 

يستخدم لاء الأرض 
مصطلحات محددة وواضحة 
يفهمها كل العلماء الآخرين» 
ولوصف مظهر المعادن 
يستعملون مصطلحات مثل: 
فلزي» ماسي» زجاجيء 
صمغي (راتنجي)» لۇلۇي› 
حريبري» شمعي . 

ابحث عن هذه المصطلحات» 
ر طرلة تك وا 
واكتبه في دفتر العلوم . 
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| درجة الغليان عند أي درجة حرارة يتحول الماء من الحالة السائلة إلى الحالة 
الغازية؟ 101978 هي النقطة التي تثبت عندها درجة الحرارة عند تحول المادة 
٠‏ من حالة السيولة إلى الحالة الغازية. كل مادة نقية لها درجة غليان ثابتة عند ضغط 
: جوي معين. فدرجة غليان الماء تساوي ٠٠١‏ س عند ضغط جوي واحد. ودرجة 
| غليان النيتروجين تساوي -۸, "۱۹١‏ س» ولذلك يتحول إلى غاز عند وضعه فی 
: الهراك كما في الكل ردرجة الخلياة عل درجا الاتصهار لا تعنمد على كيا 
: المادة بل تعتمد على نوعها. 


٠‏ 3095© ما انير الفيزيائي الذي يحدث عند در جة الغليان؟ 


يكن الاس امي درا العليات ودربجة الاتصهار فى تمرف المواهد. فكل إذا 


| كانت درجة غليان سائل شفاف ما تساوي 655,١‏ س عند ضغط جوي واحدء 
١‏ ھر ليس هاة تا لأن الماه اللقى يغلي عند + ۲١‏ "ين عند خط جوري واجل. 
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خواص الفلزات واستعمالاتها 


ماك خوراص قيزيائية أشرق يمن اسعقداميا لصيف المواد إلى فلرات ١‏ 


غالبا ما يكون أول شيء تلاحظه على الفلز مظهره اللامع» وهذا ينتج عن ١‏ 
عكس سطح الفلز الضوء الساقط عليه. أما الأجسام غير الفلزية فيبدو لونها . 


لؤلؤيًا أو حليييًا أو معتمًا. 


كما أن معظم الفلزات لها قابلية التشكيل؛ فهي من الممكن أن تصير صفائح ! 
رة عد طرقها سطرقة رفس هله الشاسيةقايلية الطرق وهه | 
الخاصية جعلت عنصي الفعاس سلما مناس جا لل كيل فى الاتعمال القية. | 
كما اق العديد من القاراث يمكن سصيها على شكل أسلاك وس عله | 
الخاصية قابلية السحب كما في الشكل۷. وتستخدم الأسلاك المصنوعة من ١‏ 
النحاس في التمديدات الكهربائية في المباني والأجهزة الكهربائية. وكذلك ! 
صاع أبواب وشباييك الببوث من الفدزات. وبعض الفلزات لها خراص | 
مغناطيسية» فيمكن جذبه ا بواسطة المغناطيس كما في الشكل ۸ء حيث | 
عدم المخاطيس رفم سض الأجسام القثرية الفقيلة المي لها خاصية ْ 


الانجذاب نحوه. 


التي تمتاز بها الفلزات» فاستخدم 
الأسلاك في عمل هذا النموذج. 





الفلزية التى لها قابلية الانجذاب 
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الخواص الفيزيائية 

تضم الخواص الفيزيائية كلذ من اللون والشكل 
والطول والكتلة والحجم والكثافة. 

حالات المادة 

٠‏ للمادة حالات أربع. 

* يمكن للمادة أن تتغير من حالة إلى أخرى. 


٠ه‏ تحدد حالة المادة بمقدار طاقة الجسيمات فيها. 


أهمية الخواص الفيزيائية 
يمكن تصنيف المواد تبعًا لخواصها الفيزيائية. 


| | اام 0 03/04/2019 


. اذكر الخواص الفيزيائية لهذا الكتاب. 

. سم حالات المادة الأربع» وصف كل واحدة منهاء 
وأعط أمثلة عليها. 

. اشرح كيف يمكن أن يكون للماء كثافتان مختلفتان. 
5. التشكيرالتاقد أا يتبخر سرعة أكبرء كحول 


میرد آم كحول غير مَبِرّد؟ 


تھے 


. حل المعادلات كثافة النيكل ۹,۸ جم / سم“ 


وكفافة الرصاص ۳ر١۱‏ جم / سم" إذاكاثت 
لديك عينتان منهما حجم الواحدة ٤‏ سم" فا 
كتلة كل منهم)؟ 
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الأهداف 


اتر يس الخراس الا 
للمواد. 

#ا تحدد التغيرات الكيميائية. 

# تصنف المادة تبعالخواصها 
الكيميائية. 


لا توضح قانون حفظ الكتلة. 
الاهمية 
ساعد معرقة الخوام الكيميائية على 
اتسد يد الف روق ين الجر اد والس بيقيا, 
© مراجعة المفردات 
الحرارة صورة من صور الطاقة 
تفل بن اس الا إل 
الجسم البارد عند تلامسه) معًا. 
المفردات الجديدة 
ه الخاصية الكيميائية 
« قانون حفظ الكتلة 


تفاعل الحديد مع الأكسجين 
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رابط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 


ْ عندما تحرق قطخا من الهشب لا جبقى هلها إلا كو مة صخي رن الرماد قاين 
١‏ ذهب الخششب؟ وما النخاصية الموجودة فى الشاي الى سبيت هذا العفير؟ 
1. جميع الخواص التي درستها واستخدمتها في التصنيف في الدرس السابق هي 
٠‏ خواص فيزيائية يمكن ملاحظتها بسهولة. بالإضافة إلى ذلك» عندما كانت هذه 
. الخواص تتغير» فإن تركيب المادة الأصلي بقي ثابنًا.ومن الواضح أن ما حدث 
١‏ فى حالة اراق الخشب شىء ملف . قبعضن الخواصض تشير إلى حذورك 
تغير فى التركيب الأصلى للمادة. ف [65 505002 هى الخاصية التى تشير 
۰ إلى ميل المادة لحدوث تغير في تركيبها الأصلي بفعل تفاعل كيميائي مما ينتج 
: مواد جديدة. والشكل9 يو ضح بعض خواص المواد التي يمكن ملاحظتها 


ظ إل ماذ تشير الخاصية الكيميائية للادة؟ 


الشكل؟ أمثلة توضح بعض الخواص الكيميائية. 


اشتعال الماغنسيوم 


تفاعل قرص الفوار مع الماء 
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نتج اللون الأخضر عن تفاعل النحاس مع 
الأكسجين الموجود 4 الجو. 


التفاعلات مع الأكسجين؛ 


التحاس. 


الربط مم 
اللوم والصطحة 
أبحاث الانزيمات 


اكتشف الباحثون إنزيمًا في 
اشرق حير علي س 
الثمرة اللون البني. وهم 
يجرون تجارب يحاولون من 
خلاله ا إتشاج عدب يحوي 
على مستوى قليل من هذا 
الإنزيم» بحيث لا يتحول 


العنبه إلى اللو البتي بسوعة. 
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إناء فضي فقد بريقه ولمعانه 


بوابة حديدية تعرضت للصدا 


ا 5 £ للا 35 £ للا 
الشكل١٠‏ تدتحدث انوع من | خواص كيمياتية شائعه 
۰ ليس شرطا أن تكون في المختبر لتشاهد التغيرات التي تحدث بسبب الخواص 
فالدحاس المنحوث يتحول | الكيميائية. وتسمى هذه التغيرات تغيرات كيميائية. 8 : هو التغير 
إلى مادة لونها أخضره ! ,. ل 5 :5 وخ .تسم عنه ما 

زهي : فع فر کات ۰ الذي يحدث في تركيب المادة بسبب خواصها الكيميائية وتنتج عنه مادة أو مواد 


ْ جديدة. فالنار المشتعلة في الخشب تنج تغيرات كيميائية. فكيف يحدث ذلك؟ 
٠‏ يتفاعل الأكسجين الموجود في الهواء مع الخشب فيحترق منتجًا مادَّة جديدة 
| تسمى رمادًا. والخشب مادة قابلة للاحتراق» لذا تسمى هذه الخاصية الكيميائية 
. قابلية الاشتعال أو الاحتراق. ويوضع على بعض المواد تحذيرات لحفظها بعيدة 
: عن الحرارة واللهب؛ بسبب قابليتها للاشتعال. وهناك مواد غير قابلة للاشتعال 
۰ كالحجارة. 


9 


| اتقاساذة شافمة تسدث فاعلات كيميائية بين يحض العراد وبين أكسجين الهراء 
. الجوي مكونة أكسيد المادة أو العنصر؛ فالحديد -مثلا- يتفاعل مع أكسجين الهواء 
. الجوي في وجود الماء مكونًا أكسيد الحديد (الصدأ) » كما في الشكل ١٠ء‏ حيث 
۰ تدا براية السديد غير المدهرة رکال عع مرو الزمين, قبا تاغل مكرقات بعش 
| أنواع الفاكهة كالموز والتفاح مع أكسجين الهواء الجوي فيصبح لونها با إذا قشرناها 
. وتركناها معرضة للهواء. كذلك تتفاعل بعض العناصر مع عناصر أخرىء وتُظهْر 
٠‏ الصورة الوسطى فقدان الإناء الفضي بريقه ولمعانه؛ بسبب تفاعل الفضة مع مواد في 
| الهواء الجوي. وتعدٌ قابلية المواد للتفاعل مع الأكسجين أو الكبريت وسواهما من 
| المواة الا على الخراص الكيميائية للمادة: وتظهرالصورة البمقى من الشكل ٠١‏ 
مثالا آلحر على السخواض الكيميائية. 
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الحرارة والضوء يُحدث كل من الضوء 
والحرارة تغيرات كيميائية في بعض المواد 
وتذلك طط السات شي زجاجات ببة 
كيميائي عند تعرضه للحرارة وينتج غاز ثاني 
أكسيد الكربون. كذلك تعمل الكهرباء على 
إجداث تفیر ات اة فى يعشى السرا 1 
فتفككهاء فالتحليل الكهربائى للماء يؤدي إلى 

الحصول على غازي الهيدروجين والأكسجين 4 
المكونان للماء. 

تخطف الشيرات الكبمياية للمافة عن 





11 


1 


التغيرات الفيزيائية في أن الأولى تننج مواد جديدة تختلف في حواصهاعن خواص | 
المواد الأصلية. وبسبب التغيرات الكيميائية نستمتع بالعديد من الأشياء في الحياة» ٠‏ 
فالسكر عادةتيلووات تاعمة بيتباء اللوة» ولكن پهس خرف فرق لیب وول إلى | 
مادة جديدة هي كراميل بني اللون. كما يتفاعل السكر مع حمض الكبريتيك مكونًا | 


مادة جديدة تختلف فى خواصها كلبًا عن الأصل. انظر الشكل .١١‏ 


دلائل حدوث التغير كيف تعرف أنك حصلت على مادة جديدة؟ هل فقط : 
لأنها تبدو مختلفة؟ يمكنك أن تضع سلطة في الخلاط الكهربائي وتخفقها. . 
البحث عن دلائل عندما تريد معرفة ما إذا كانت مادة جديدة قد نتجت عن تغير ` 
كيميائي أم لا. انظر إلى الكعكة في الشكل ١٠ء‏ عندما يُخبز الكعك تتكون فقاعات ؛ 
غازء وهذه الفقاعات دليل على حدوث تغير كيميائي . وعند النظر بدقة إلى قطعة ٠‏ 
الكعك تلاحظ الثقوب التى تركتها الفقاعات داخلها. فالتغير الكيميائي الذي ؛ 
يحدث بسبب الحرارة يغير في طعم الأشياء ومظهرهاء وهذا ما تلاحظه عند طبخ ٠‏ 
الأطعمة. ومن الأدلة الأخرى على حدوث تغيٌّرات كيميائية: إنتتاج الحرارة» أو | 
الضوءء أو تصاعد الغازء أو التغير في اللون أو الرائحة» أو حدوث الصوت. أي : 


من هذه الدلائل يمكنك سماعها أو رؤيتها عند حرق الخشب؟ 


هل يمكن إعادة المادة إلى حالتها الأصلية قبل التغير؟ يمكنك تحديد ' 


را عع 


ما إذا كان التغير فيزيائياً أم كيمياتيًا من خلال معرفة ما إذا كنت تستطيع الرجوع ٠‏ 
عن هذا التغير الذي حدث بطرائق فيزيائية بسيطة بحيث تعود المادة إلى حالتها : 
الأولى أم لا. إذا كان التغير فيزياتًا يمكنك ذلك بسهولة» فمثلاً: يمكن تحويل أ 
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الشكل١١‏ عندما يتفاعل السكر مع 
حمض الكبريتيك يحدث تخیر 
كيميائى وتتكون مادة جديدة. 
وينطلق غاز سام ويبقى فقط 
الماء والكربون. 





الشكل؟١‏ الدليل على حدوث التغير 
الكيميائي في قطعة الكعك هو 
وجرد فقاعاث هرائية نحت 
خلال عملية الخبز. 
حدد أمثلة أخرى تدل على 
حدوث التغير الكيميائي. 








53 
۴ 
85 
هه 
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الشكل١‏ يمكن عكس التغير في شكل 
قطعة الصلصال بسهولة. 





مشاهدة الخميرة 

الخطوات 

3 لاحظء مستخدمًاعدسة و‎ .١ 
خميرة جافة موجودة فى ملعقة‎ 
كبيرة» ثم ارسم وصف ما تلاحظه؟‎ 

؟. ضع الخميرة في ٠١‏ مل من الماء 
الفاتر. 

۳. قارن بين ما شاهدته في الخطوة 


الأولى وما شاهدته في الخطوة 
الشانية. 


.٤‏ أضف كمية قليلة من السكر إلى 
الماء والخميرة» ولاحظ ما يحدث 
خلال ١6‏ دقيقة. 

التحليل 

.١‏ هل ظهرت مواد جديدة عند إضافة 

السكر للماء والخميرة ؟ وضح 

ذلك 


؟. هل تعتقد أن هذا تغير فيزيائي أم 
كيميائي؟ وضح ذلك. 
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| الزبدة المنصهرة إلى زبدة صلبة بوضعها في ثلاجة» وبعد تشكيل الصلصال كما 
: في الشكل ٠١‏ يمكن إعادة طيه مرة أخرى لإرجاعه إلى العلبة. أما التغير الكيميائي 
٠‏ فلايمكن الرجوع عنه بطرق فيزيائية. فمشلا: لا يمكن تحويل الرماد مرة أخرى 
| إلى قطعة خشب. هل تستطيع استخلاص البيضة من قطعة الكعك؟ وهل تستطيع 
| استخلاص الطحين الأبيض أيضًا؟ 


٠‏ 9859© أي أنواع التغيرات يمكن الرجوع عنها بسهولة؟ 


الجدول :١‏ أمثلة على الخواص الفيزيائية والكيميائية 





الخواص اللون» الشكل» الطول؛ الكتلةء الحجم؛ الكثافةء الحالةء قابلية التأثر بالمغناطيس» 
الفيزيائية درجة الانصهارء درحة الخليان» قابلية الطرق»وقابلية السحب 


الخواص الاحتراق التفاعل مع: الأكسجين, الماء الخل؛ الخ التفاعل بوجود الكهرياء أو 
الكمياشة الضوء أو الحرارة: الخ. 


۰ قانون . م JI‏ > 1 0 
' إذا قارنت كتلة الرماد المنبقى بعد إإحراق كمية من الخشب يكدلة ذلك الخشيه 
| فإنك تجد أن كتلة الرماد أقل بكثير من كثلة الخشب. فهل اختفى جزء من الكثلة 


٠‏ خلال عملية الاحتراق؟ بنص قَاتوَكَلََة على أن مجموع كتل الموادالناتجة 
٠‏ عن التفاعل الكيميائي يساوي دائمًا مجموع كتل المواد الأصلية (المتفاعلة). 


- مجموع الكتل قبل التفاعل وبعده إذا راقبت عملية احتراق الخشب بدقة» 
| ترى أن قانون حفظ الكثلة صحيح. لأن قطع الخشب عندما تحترق تتفاعل مع 
٠‏ الأكسجين وينتج بالإضافة إلى الرمادء دخان وغازات مختلفة تنطلق في الجو. 
۰ وبحساب كتلة الأكسجين وكتلة الخشب الأصلية التي تم حرقها ومقارنتها مع 
| كتلة الرماد والدخان والغازات» ستجد أن مجموع كتل المواد المتفاعلة يساوي 
¡ مجموع كتل المواد الناتجة عن التفاعل. 
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الصورة الأوتى يحنوي على إإحدى المواده ويحتري آليوب الا ار الموجود ٠‏ 
داخل الكأس على مادة أخرى مختلفة» ومجموع كتلتيهما يساوي ١١,7‏ جم. : 

و 5 : 
وفي الصورة الثانية قلبَ الدورق المغلق إلى أسفل فاختلطت المواد وتفاعلت معّاء ٠‏ 
أمافي الصورة الثالثة فت وزن الدورق مرة أخرى فوجد أن كتلته الكلية هي نفسها ١‏ 


وتساوي 51١,7‏ جم. 


قابلية التغير 
* تؤدي التغيرات الكيميائية إلى تكون مادة أو 


مواد جديدة. 


كبببائ. 


ف مو 


خواص كيميائية شائعة 

» قد يؤدي تعرّض الواد إلى الأكسجين أو الضوء 
أوالحرارةإلى حدوث تفاعلات كيميائية. 
يمكن تصنيف المواد تبعًا لخواصها الكيميائية. 
يمكن عكسى التغيرات الفيزيائية أو الرجوع عنهاء 
بينما لا يمكن عكسس التفاعلات الكيميائية بطرائق 

فقانون حفظ الكتلهة 

*ه مجموع كتلالموادالناتجة عن التفاعل الكيميائي 


يساوي دائمًا مجموع كتل المواد المتفاعلة. 
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هو هو 


احخكير 


00 








الشكل؛١‏ يثبت هذا التفاعل قانون 


حفظ الكتلة» فبالرغم من 
حدوث تغير كيميائي نتجت 
عنه مواد جديدة فقن بقيت 
الكتلة ثابتة قبل التفاعل 
وبعده. 


و 


. عرّف الخاصية الكيميائية. أعط أربعة أمثلة عليها. 
. حدد بعض الدلائل التى تشير إلى حدوث تغير 


. التفكيرالناقد إذا رأيت وميضًا ساطحًاء ثم لبا 
خلال عرض في المختبرء فهل يدل ذلك على تغيّر 
فيزيائي أم تغير كيميائي؟ فسّر إجابتك. 


: حل المعادلات سن طالب ٤, ٠٠‏ جم من 
مركب أزرق اللون» فتفاعل منتښًا 05 , ۲ 
عديم اللون. فما كتلة هذا الغاز؟ 


| p74-97.indd 91 





الأهداف 

#ا تصمم تجربة لتحديد 
التغيرات الفيزيائية 
والكيميائية في الفواكه. 

8 تلاحظ إمكانية التحكم 
بالتغيرات الكيميائية. 

المواد والأدوات 


صحن كبير عميق (۲) 
محلول ليمون/ ماء 
(6:0 مل). 
إجراءات السلامة 
تحذير. كن حذرًا عند التعامل 
مع الأدوات الحادة. وأبعد 
يديك عن حوافها الحادة. 
اکل اي شيء في المختبر. 


03/04/2019 8:10 PM 


سلطة الفواكه المفضلة 


© سؤال من واقع الحياة 

عندما تريد أن تذهب في نزهة وتستمتع بطعم سلطة الفواكه وحلاوتهاء فإن آخر 
شيء تريد رؤيته هو اللون البني للفواكه في الصحن. فماذا تفعل لحل هذه المشكلة؟ 
أعطاك معلمك بعض أنواع مختلفة من الفواكه. وطلب منك عمل اختبار تلاحظ 
فيه تغيرًا فيزيائيًا وآخر كيميائيًا. فهل من الممكن التحكم في التغير الكيميائي؟ 





© تكوينفرضية 
بالاعتماد على قراءتك وملاحظاتك» اكتب فرضية حول إمكانية التحكم بالتغير 
الكيميائى. 


« مو 
7 


© اختبار الفرضية 

اعمل خطة 

.١‏ ضع أنت وزملاؤك فرضية» ثم قرر كيف يمكن اختبارهاء وحدد النتائج التي 
ستتحقق منها. 

؟. اكتب قائمة بالخطوات التي سوف تتبعها لاختبار الفرضية بدقة. وصف 
بدقة أيضًا ماذا ستعمل في كل خطوة» ثم اكتب أسماء المواد جميعها التي 
سشسشخدمها. 

لذ حضر جدولاً للبيانات على الحاسوب أو في دفتر العلوم لتسجيل 
ملاحظاتك. 

.٤‏ تأكد من أن خطوات التجربة مرتبة بشكل منطقي. 

ه. حدد جميع الثوابت» والمتغيرات» وضوابط التجربة. 





@ 
N 
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تنضذ الخطة 


e 


.١‏ اطلب إلى معلمك الموافقة على خطتك واختياراتك للعوامل الثابتة والعوامل المتغيرة 
والضوابط قبل البدء بالتجربة. 

؟. نهذ التجربة بناءً على الخطة. 

۳. سجل ملاحظاتك في ج دول البيانات الذي أعددته في دفتر العلوم أو في الحاسوب» 
خلال إجراء التجربة. 


© تحليل البيانات 

.١‏ قارن بين التغيرات التي لاحظتها في اختبار الفواكه. 
؟. قارن بين نتائجك ونتائج المجموعات الأخرى. 
۳. ماضوابط التجرية؟ 

4. ماالعوامل المتغيرة في التجربة؟ 

ه. هل واجهت مشاكل أثناء إجراء التجربة ؟ 

5 هل لديك اقتراحات لتحسين التجربة في المستقبل؟ 


© الاستنتاج والتطبيق 
.١‏ هل تدعم النتائج التي حصلت عليها فرضيتك؟ وضح ذلك. 

؟. صف تأثير التبريد على صحني سلطة الفواكه. 

*. ماذا ستفعل بالفواكه المستخدمة في هذه التجربة؟ وهل من الممكن أكلها؟ 






تخيل أنك تعد صفحة لكتاب ١‏ الطهى المصوّراء 
وضح فيها الفوائد التي اكتسبتها من هذه التجربة» 


بحيث نش : على رسوم توضي ضيحية وخطوات 


العمل التفصيلية. 


:9د -| 
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1 جع إل ١‏ لو اقع الالک رونية عر 594 بكة ê 5 || ١‏ منها فى البيئة والسكان» وسبل ا 5 منها: 


تعد حرائق الغابات من أخطر الكوارث البيئية» ويشكل المناخ الجاف العامل الرئيس 2 
اندلاعها . وقد تستمر هذه الحرائق أشهرًا وينجم عنها العديد من المخاطر التي تهدد حياة 
الإنسان وبخاصة انبعاث غاز أول أكسيد الكريون السام. 











يمكن أن تندلع حرائق الغابات بفعل الإنسان» ومنها ذلك الحريق الذي نشب فى إندونيسيا 


2ے جزيرتى «كاليمانتان» و«سومطرة» بين عامي ۱۹۹۷ - ۱۹۹۸م» حيث انبعث منها غازات 
ذا 2 





خطيرة أثرت 4 السكان. نشبت الحرائق فى جوا 


الصناعية؛ وقد قدرت المساحة التي دمرتها 





| أببحث عن حرائق الغابات» أسبابها وآثارها وطرائق مكافحتهاء ثم قم بإعداه ‏ 
اعرض تقديمى مستعيئًا بما جمعته من معلوماتء ومبيّنًا أثر الغازات السامة 
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: أي خاصية للمادة يمكن ملاحظتها أو قياسها هي خاصية 


. حالات المادة الأربع هي: الصلبة» والسائلة» والغازية» 


والبلازما. تُحدّد حالة المادة بناءٌ على طاقة جزيئاتها. 


1 اللون» والشكلء» والطول» والكتلة» والحجم» 


والكثافة» ودرجة الانصهارء ودرجة الغليان جميعها 


خواص فيزيائية. 


. فى التغير الفيزيائى تتغير خواص المادة دون أن يتغير 


نوعها. 


د يمن الصا المواد يتا على خر اها الليزيانية. 


تصور الافكار الرئيسة 


انس الجدول التالي وأكمله للمقارنة بين خواص الواد الختلفة: 


GH‏ س 
0121© الخواص والتغيرات الفيزيائية 


6210 الخواص والقيرات الكيميائية 


. الخاصية الكيميائية هى الخاصية التى تحدد ميل المادة 


لحدوث تغير في تركيبها الأصلي بفعل تفاعل كيميائي 
مما ينتج مواد جديدة. 


. منّ الخواص الكيميائية العامة: قابلية الاحتراق» والتفاعل 


مع الأكسجين» والتفاعل مع الحرارة أو الضوءء والتحلل 
بالكهرباء. 


. عند حدوث تغير كيميائي تنتج مواد جديدة ذات خواص 


مختلفة عن المواد المتفاعلة. 


. في التغير الكيميائي يكون مجموع كتل المواد الناتجة عن 


التفاعل مساو لمجموع كتل المواد المتفاعلة. 








المادة الخواص الفيزيائية 


جذع خشبي 
عجينة كعك بالمكسرات 
كتاب 


كأس به عصير 


الخواص الكيميائية 
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املا الفراغات بالكلمات المناسبة. 
.١‏ درجة الحرارة التي تتحول عندها المادة من حالة 
الصلابة إلى حالة السيولة هي e‏ 


آ. السلبة» والسائلةه والفازية هى أغخلة على 


و مفم نو ا 10 هي كتلة وحدة الحجوم من مادة ما. 


8 11110 ينتج مادة جديدة» ولا يمكن الرجوع 
عنه بطرق فيزيائية. 


اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي. 


.٥‏ آي مما يلي يعد دليلاً على حدوث تغير كيميائي؟ 


ع8 


أ. تصاعد الغاز 
ب. قطع مكسّرة 

.٦‏ أي الخيارات التالية يصف درجة الغليان؟ 
أ خاصية كيميائية 
ج. خاصية فيزيائية 


| | لام 0 03/04/2019 


. أيّ الخواص التالية تعد خاصية كيميائية؟ 
ا الحجم 
ب الاشتعال 
ج. الكثافة 
د. الكتلة 


۸. أي الخيارات التالية يصف معنى الحجم؟ 
أ. مساحة مربع 
ب. مقدار الحيز الذي يشغله جسم ما 
ج. المسافة بين ثلاث نقاط 
د. درجة الحرارة التي يحدث عندها الغليان 


3 وضح استخدم قانون حفظ المادة لتوضيح ما يحدث 


للذرات عندما تتحد لإنتاج مادة جديدة. 
٠‏ . صف حالات المادة الأربع. وما أوجه الاختلاف 
بينها؟ 


١١‏ قوم ما المعلومات التي تحتاج إليها لإيجاد كثافة 
مادة ما؟ 


١١‏ . خريطة المفاهيم صمم خريطة المفاهيم لتنظيم 
الخواص الفيزيائية للمادة وتعريفهاء بحيث 
تتضمن المفاهيم التالية: اللون» والكثافة, 
ودرجة الانصهارء ودرجة الغليان» وحالة المادة. 
والكتلة» والطول» والشكل. 


ح 
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أنشطة تقويم الأداء 
١‏ . نوحة عرض صم لوحة عرض توضح فيها مفهوم 
قانون حفظ الكتلة في التغيرات الكيميائية» وضمّنها 


رسومات وصورًا توضيحية لهذه التغيرات. 
تاداضت 


.٤‏ الكثافة أوجدكثافة قطعة من الرصاص كتلتها 
۹,۰۱ جم وحجمها 4,0 سم . 


ه١1‏ املأ الفراغات الموجودة فى الجدول التالى: 


. الكثافة إذا كان لعينتين الحجم نفسه لكنهما 
مختلفتان فى الكثافة» فهل يمكن أن تتساويا 


في الكتلة؟ وضح إجابتك باستخدام معادلة 
حساب الكثافة» وأعط مثالا لدعمها. 





ج 
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جميع أشكال المادة من عناصر 
ومركبات ومخاليط تتكون من 


ذرات. 


الدرس الأول 


الفكرة الرئيسة تحتوي 
الال ارات کال بروتونات 
ونيوترونات في نوى صغيرة 
تدور حولها سحابة من 
الإلكتروتات. 

الدرس الثاني 


TT‏ ده SE‏ و 


الفكرة الرئيسة يتكون 
العنصر من ذرات تحتوي على 
العدد نفسه من البروتونات» 
في حين أن المركبات تحتوي 
على أنواع مختلفة من الذرات 
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اعمل المطوية التالية لساعدتك على 
تحديد الآفكاز الرئيسة عن الذراته 


والعناضر » وار کات والمخاليط. 


ضع علامة على جانب منتصف 
الورقة. ثم اطو حافي الورقة 
حتى تلامسا نقطة النتصف. 

اطو الورقة من منتصفها من حافة 
لأخرى» كا في الرسم. 

الدع ایت رامال طول 
خط الطي الناتج عن الخطوة ۲ 
لجل عل أربعة السكة, كو 

9 اکب عنوائًا لكل لسان 
نالرات اساب | الدرات ا اا 
ا مخاليط المركبات. اتی رکا 





مم ماء 5 2 
ا يم E Ca‏ 

















اقرأواكتب. أثناء قراءتك لهذا الفصل» سجل أمثلة على 
الذورات» والعناصرء والمركبات» والمخاليط خلف الالمكة. 











PM‏ 4:04 04/04/2019 9 98-125.1000م 






















© اتعلم اذا سين ع بك كلمة لا تدرك معناف؟ إليلك يعض الاستر ات المقترسرة: 
.١‏ استخدم الدلالات الموجودة في سياق النص أو الفقرة لتساعدك على تحديد معنى الكلمة. 


35 ابحث عن جذر الكلمة» فلعل معناه مفهوم لديك من قبل. 


3 اكتب الكلمة واطلب ال لإيجاد معناها. 


© أتدربا اقرا الفقرة الآنية» وتمعن في كلمة مُهبّج» ولاحظ كيف تساعدك دلالات سياق النص 


نموذج رذرفورد توصل رذرفورد بعد ذلك من خلال تجربته الرائدة 
والمشهورة إلى أن معظم حجم الذرة فراغ» وأنها تتكون من لَوَآَةٌ غاية 
فى الصغر: بك الها جسمات ة الشحنة أطلرٌ | 
لاسن سياق ا ب في الصغر تحوي بداخلها . 2 ت مو چبه ۰ ١‏ طلق عليها اسم 
الروتونات جسيات موجبة ل إ 38ا كما اقترح أن الإلكترونات تنتشر في الفراغ المحيط بالنواة. ثم 
الشحنة توجد في النواة. قام عالم آخر (شادويك) بتجارب علمية كان من نتائجها اكتشاف جسيم 
داخل النواة متعادل الشحنة (غير مشحون) أطلق عليه اسم التيوترون. 
© ولال من سياق السفهن؛ 


النيوترونات جسيات متعادلة 
الشحنة توجد في النواة. 







© أطيّق جهز قائمة مرجعية بالمفردات الجديدة على 
شريط ورقى؛ وأثناء قراءتك ضمّن القائمة كل الكلمات 


التي لاتدرك معناها أو ترغب في فهمها بشكل أعمق. 
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توجيه القراءة وتركيزها 
ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلى: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية فى ورقة العمل أدناه. 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 
٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ارجم إلى هذه الصفحة؛ لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول بعض هذه العبارات. 
٠‏ إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
» استعن بالعبارات الصحيحة أثناء دراستك. 


ا ل رت 

۲. بقي نموذج الذرة غالبا دون تغيبر منذ بداية تصور مفهوم الذرة. 

۳. معظم حجم الذرة فراغ. 

4 تحتوي جميع الذرات على نيوترون واحد على الأقل. 

. قد تحتوي ذرتان للعنصر نفسه على عددين مختلفين من النيوترونات. 


5 إذا كان اسم العنصر معلومًا لك أمكنك أن تحدد كتلته الذرية. 


N‏ اعنم ليا لي فى م لشي السريافة 
والكيميائية. 


۸. تحتوي المركبات والمخاليط على أكثر من نوع من العناصر. 
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www.ien.edu.sa 


تركيب المادة 
. ما المادة؟ 


د - كثيرًا ما نصف الكأس التي ليس فيها أي سائل بأنها فارغة. ترى هل هي فارغة 
الاهدافا | بالقعا © 





#ا تصف خصائص المادة. 
#« تتعرف مكونات المادة. 
* تتعرف مكونات الذرة. 


۰ في الحقيقة» الكأس مملوءة بالهواء وليست فارغة» والأوعية التي تقول عنها 
| رضاحي لر مال اد فما لیر لیوا ارط من فار مضق ا 
: الفيثر وجين والاكسويي اہی مواد والمادة گا عر شت ھی آی کی ا کا 
/ ْ ويشغل سيرّاء قالهوام مادف رغنك لاقستطع ره أو إمساكه يديك اگل 
الاهمية | فماذاعن الأشياء الي يمكن أن تراهاء وتنذوقهاء وتشمهاء وتلمسها؟ معظمها 
تكوّن المادة جميع الأشياء التي نراهاء وأشياء ٠‏ مواد أيضًا. انظر إلى الأشياء الموجودة في الشكل ١ء‏ وحدّد أَيّها يعد مادة. 


أخرى كثيرة لا نراها. | هل القبوء لد كك ريخل خيرًا؟ هل حرارة اله س أو الحرارة النائجة عن 
- السخان تعد مادة؟ الحرارة والضوء لا يشغلان حيرا وليس لهما كتلةء إذن فهُما 


© مراجعة المفردات ْ لا يعدان من المواد. كذلك الإحساس» والأفكار ليست مواد. 


الكثافة كتلة وحدة الحجوم من المادة. 


E ١ 99‏ اذا بعد اطواء مادق ولايعد الضوء كذلك؟ 
المفردات الجديدة : للل/50ة اذايعد اطواء مادة ولا بعد الضوء 


«الذرة « النواة 
« قانون حفظ المادة «٠‏ البروتون 
« الإلكترون « النيوترون 


الشكل١‏ قوس المطر ينتج عندما يمر الضوء 
خلال قظرات المظرة والعيايت 
ينمو من بذرة في التربة» والاناء 
مصنوع من النحاس ومحفور عليه 
الكلمات والنقوش. 
حدد أي هذه الأشياء مواد؟ 
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ما مكؤنات المادة؟ 


افشرض أنك كسّرت قطعة كبيرة من الخشب إلى أجزاء صغيرة. فهل هذه الأجزاء ٠‏ 
كوت من المادة نفسها الي تتكون منها قطعة الخش ب الكييرة؟ استعر في تقطيع | 
الخشب إلى أجزاء أصغر فأصغر. هل تبقى القطع الصغيرة تحمل صفات القطعة . 
الخشبية الكبيرة نفسها؟ إذا وصلت إلى أصغر قطعة خشبية ممكنة» فهل ستشبه ٠‏ 
القنطلعة القشبية الكبيرة؟ هل ها حل للوصرل إلى أصغر قطعة4 عبر القروناء سال ٠‏ 


الناس أسثلة مشابهة لهذه الأسئلة حول حقيقة المادة. 


أفكارقديمة اعتقد ديمقريطس- وهو فيلسوف يوناني عاش حوالي عام 41 | 
إلى ۳۷١‏ قبل الميلاد- أن الكون يتألف من فراغ» ومن جسيمات صغيرة جدًا ' 
من المادة. واعتقد أن هذه القطع صغيرة» لدرجة أنه لا يمكن تقسيمها إلى أجزاء . 
أصغر. وقد سمّى هذه الأجزاء الصغيرة ذرات» يعني الشيء الذي لا يجزأ. وحاليا ٠‏ 
تَعدّف لق على أنها أصغر جزء من المادة وتتكون من البروتونات والنيوترونات ٠ش‏ 


والإلكترونات. 


مساهمة لافوازييه اهتم الكيميائي الفرنسي لافوازييه بدراسة المادة» وخصوصًا | 
تغيراتهاء وكان الناس قبله يعتقدون أن المادة تختفي أو تظهر بسبب التغيرات. ٠‏ 
وأوضح لافوازييه أن كتلة الخشب والأكسجين الذي يتفاعل معها عند الاحتراق ٠‏ 
تساوي كتلة كل من الرماد والماء وثاني أكسيد الكربون والغازات الأخرى التي تنتج ؛ 
عن الاحتراق كما فى الشكل ۲. وكذلك» فإن كتلة قطعة الحديد والأكسجين والماء . 
تساوي كتلة الصدأ الذي ينتج عن حدوث التفاعل. وبناء على تجارب لافوازييه ظهر | 
قآنونَ 8 المآدة. الذي ينص على أن المادة لا تفنى ولا تستحدث -إلا بقدرة الله . 


تعالى -» وإنما تتحول من شكل إلى آخر. 


وماس اراس رما 
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النموذج الذري 


طوّر كل من العالم ليوسبوس 
وتلميذه ديمقريطس فكرة الذرة 
وكان اعتقادهما حول الذرة 


بكر على خسن قاط هر : 


3 


1 لون كل المرك من 


ذرات. 


ا يوجد بين الذرات فراغ. 

۳. الذرات صلة. 

.٤‏ ليس للذرات بنية داخلية. 
5. تختلف الذرات بعضها عن 


بعض من حيث الحجم» 


والشكل» والوزن. 


الشكل؟ عندما يحترق الخشب فإن 
مادته لا تفنى. والكتلة الكلية 
للخشب والأكسجين تساوي 
الكتلة الكلية لكل من الرماد 
وبخار الماء وثاني أكسيد 
الربيرة والغاتاك اللسرى 
الناتجة عن الاشتعال. 
استنتج ما مصدر الأكسجين 
اللازم لاحتراق الخشب في 
المدفأة؟ 
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البحث عن شيء غير مرئي 


چ 
سوف يعطيلف معلملة متدرا 


يحوي شيئًا أو بعض الأشياء. 

5 ارول ان دد عرة الافياء 
الموجودة داخل الصندوق 
وتتعرف أنواعهاء دون النظر فى 
داخله. 


التحليل 
.١‏ ماعدد الأشياء التي استنتجتها 
مماهوموج ودداخل 
الصندوق؟ حاول أن ترسم 
شكلها وتحددها. 

۲. قارن بين ما قمت به وما يقوم به 
العلماء من تجارب ويعملونه 
من نمافج لمعرقة المزيد عن 

الذرة. 


الشكل" يبين نموذج طومسون أن الذرة ْ 
كرة موجبة الشحنة تتوزع فيها 8 


إلكتروناث سالبة. 


0 ناث موجيبة وا ناث 
سالية, 
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شْ النماذج الذرية 


. نموذج دالتون الذري درس العالم الكيميائي جون دالتون حوالي عام ١٠18م‏ 
ٍ تجارب قو اريه وغوره. وقد لكر د لتر لي اتصميم نمرج شري ال رح اتج تلك 
| التجارب . نموذج دالتون الذري هو مجموعة من الأفكار وليس نموذجًا ماديا؛ إذ 
| اعتقد دالتون أن المادة #ككرنا من كرات ھر جدًا للا مکی را بالعين المسجردة. 
: وكذلك اعتقد أن كل نوع من المادة يتكون فقط من نوع واحد من الذرات. فذرات 
. الذهب مثلا يتكون منها خام الذهب» وهي التي تعطي خاتم الذهب مظهره اللامع. 
| وكذلك قضبان الحديد تتكون من ذرات الحديدء وهذه الذرات تعطى الحديد 
- خصائص فريدة. وقد اعثّمد نموذج دالتون في ذلك الوقت بوصفه نظرية ذرية للمادة. 


| نموذج طومسون تمكن العالم طومسون عن طريق التجربة أن يثبت وجود 
| چیہ يمات مشحونة بشحنة سالبة في الذرة» وأطلق على هذه الجسيمات اسم 


إكتروناك. + شتهرت تجربة طومسون باسم تجربة الأشعة المهبطية» وفي ضوء 


| نتائجها وضع طمسون نموذجًا للذرة كما في الشكا ۳» حيث اقترح أن الذرة تتكون 
- من كرة متجانسة موجبة الشحنة تتوزع فيها إلكترونات سالبة الشحنة. 


كرة موجبة الشحئة 





إلكترون سالب الشحنة 


نموذج رذرفورد توصل راذرفورد بعد ذلك من خلال تجربته الرائدة والمشهورة 
دعتسي ل A a‏ ب عت 


٠‏ ت موجبة الشحنة أطلق عليها اسم لِللتَلَِكَ كما اقترح أن الإلكترونات 
وضح كيف توصل طومسون . 
١‏ نة أن الذرة تتكون من ؛ لشحنة 

إلى معرفة أن 3 تتكون من : من نتا | اک ف > يم داخل النواة متعادل | ة (غير مشحون) أطلق عليه 


. اسم اوترون الشكل 4 . 


تلش رفي الفراغ المحيط بالنواة. ثم قام عالم آخر (شادويك) بتجارب علمية كان 


يأ[ 
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| / احور‎ e o gi EE 
| النواة تتكون من ب - کے‎ 
بروتونات ونيوترونات کد‎ 





مسارات الإلكترونات 2 1 
مستويات طاقة مختلفة | / 


تطور النموذج الذري 


نموذج بور في بداية القرن العشرين» قدّم العالم بور الدليل على أن الإلكترونات ؛ 
تدور حول نواة الذرة فى مستويات طاقة مختلفة. فمستوى الطاقة الأول القريب ٠‏ 


من النواة يدسع لإلكترونين» ومستويات الطاقة الأعلى أكثر بعدًا عن النواة وتتسع ٠‏ 


لإلكترونات أكثر. 


ولتوضيح مستويات الطاقة هذه اعتقد بعض العلماء أن الإلكترونات تدور حول ْ 
الثواة فى مداراث تبعد عن الثواة مساقات محددة كما فى الشكل 5. وهذا يشبه ' 


النواة تتكون من 
بروتونات ونيوترونات | 


مسارات الالعت < کح 


تويات طاقة ميختلفة 







الشكل ٤‏ استنتج رذرفورد أن معظم حجم 
الذرة فراغ» وأن الإلكترونات 
تتحرك فيه خلال مساراث 
عشوائية حول النواة. وقد اعتقد 
أن حجم نواة الذرّة يجب أن 
يكون صغيرًا وشحنتها موجبة. 
حده أين يمكن أن تترك زكتلة 


الذْرّة. 





الفيزيائيون والكيميائيون 
يدرس علماء الفيزياء عادة 
فيزباع الذرة الى فمن 
تات الثرة الداحلياء رمتها 
البروتونات» والنيوترونات» 
والقوى الني تحافظ على 
تماسكها أو تغير مواقعهاء 
وخصائص العناصر المهمة» 
مثل درجة الانصهار وغيرها. 
أفا علماء الكيمياء فيدر سرن 
كيمياء الذرة» أي العلاقة بين 
ا ا 
الاعل ما لهاج مرا 
جديدة بما فيها المواد الدوائية 
راا 


الشكل ه النواة والإلكترونات ومستويات 
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9 إلكترونات 


أ النموذج الذري الحديث نتيجة الأببحاث المستمرة» توصل العلماء إلى أن 
ٍ للإلكترونات خصائص موجية وخصائص مادية» وأن مستويات الطاقة غير محددة. 
وأن الإلكترونات توجد حول النواة على شكل سحابة إلكترونية. كما فى الشكل .٦‏ 


الشكل ٠‏ نموذج الذرة يظهر أن الإلكترونات تتحرك حول النواة التي تتكون من بروتونات ونيوترونات على شكل 
سحابة إلكترونية. واللون الغامق من السحابة يُمثل المنطقة التي يزيد احتمال وجود الإلكترون فيها. 


استنتج علام تدل كثافة اللون بالقرب من النواة؟ 


ما المادة ؟ 


المادة جزيئات تتألف من ذرات لها كتلة وتشغل 
حيرًا. 
تتكون المادة من الذرات. 


النماذج الذرية 


كان ديمقريطس أول من تقدم بفكرة الذرة؛ وبين 
لاقوازييه أن المادة لا تستحدث ولا تفنى؛ وإتما 
تتغير من حالة إلى أخرى. 

قادت أفكار دالتون إلى النظرية الذرية للمادة. 
اكتشف طومسون الإلكترون. 

اكتشف رذرفورد البروتونات الموجودة 2 النواة. 


تطور التموذج الذري 


23 
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اقترح بور أن الإلكترونات تدور 4 مستويات طاقة 
اليوم يرى علماء الفيزياء والكيمياء أن الإلكترونات 
توجد حول النواة على شكل سحابة إلكترونية. 


. اذكر خمسة أمثلة على المادة» وخمسة أمثلة على 


أشباء بسك مادة. وضح إجابتك. 


. صف أهم مكونات الذرة. 
. فشو اذا كان انيار كلمة (ذرة ) مثاسبًا لفكرة 


ديمقريطس؟ 


. اشرح قانون حفظ المادة. 
. التفكيرالناقد كيف يختلف نموذج السحابة 


الإلكترونية عن نموذج بور للذرة؟ 


4 نك العلماء الذين وردت أسماؤهم في هذا 
الدرس حسب مساهماتهم العلمية. وفسّر اذا 
. قوم البيانات والنتائج راجع نقاط الضعف 
والقوة في نظرية طومسون» وحللها وانقدها 
مستعملا نموذج رذرفورد. 





kK 
I۴ 


(1 
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في هذا الدرس 





الأهداف 


"ا تصف العللاقة بين العناصر 
والجدول الدوري. 

ها توضح المقصود بكل من الكتلة 
الذرية والعدد الذري. 

# تقارن بين كل من الفلزات 
واللافلزات وأشباه الفلزات. 

ا تحدد صفات المركب. 

تقارن بين ألواع مختلفة من 
المخاليط. 

الاهمية 

جنيع الأجسام مكونة من عناصر محددة في 

الجدول الدوري. 


تصنف الأطعمة التى نأكلها والمواد التى 
نستخدمها إلى مخاليط ومركبات. 


© مراجعة المفردات 
الصيغفة 
العناصر وعدد الذراث الى يتكون 
207 1 
الكتلة مقدار مايحويه الجسم من 
مادة. 


المفردات الجديدة 


٠‏ العنصر ٠‏ الفلز 


ه العددالذري « اللافلز 

ه النظائر « أشباه الفلزات 
« العددالكتلى « المركب 
«الكطةالترية 2 «اللخلرط 


« المخلوط الاد » اللخلوط غير الا أ 


العناصر والمركبات والمخاليط 


ش! نوع واحد من الذرات 
ّْ المكونة لها يسمى كل منها عنصرء وآِلَكلْطلو مادة تتكون من نوع واحد من 
- الذرات. وعدد العناصر في الجدول الدوري المعروفة حنى الآن ١١8‏ 
ْ عنصرًاء ٩۲‏ منها موجود فى الطبيعة. 


- وهذه العناصر تشكل الغازات في الهواء» والمعادن في الصخورء والسوائل 
ْ مثل الماء. ومن العناصر الموجودة فى الطبيعة: الأكسجين والنيتروجين فى 
| الهواء» والذهب والفضة والألومنيوم والحديد في الأرض. 


شْ وهناك عناصر غير موجودة في الطبيعة» ولكن يتم تحضيرها من قبل العلماء 
۰ من خلال التفاعلات التووية بوساطة آلات تسمى مستثرعاث الجسيمات أو 
| الدقائق» كما فى الشكل ۷. وبعض هذه العناصر الاصطناعية مهمة» ولها 


| لتخم فى كر أشف الذضان. 
ا ا تسصخدم في كو 


رابط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 


. هل فكرت في جهاز التلفازء ومم يتركب؟ التلفاز جهاز شائع وله نظام معقد. 
| وهو مصنوع من الخارج من البلاستيك غالبًاء والشاشة مصنوعة من الزجاج» 
. والعديد من أجزائه الموصلة للكهرباء فلزاتٌ أو مجموعات فلزية. وهناك فى 
٠‏ داغيله مواد أخرى قليلة الفرصيل للكيرباء. رهل الأضياء جديعها تارك فى 
أنها مصتعا من راد أبسظ. ٠‏ 


ee 


الشكل۷ بعض المسرعات لها محيط طوله ۳ ٠,‏ كم. وهذه التقنية تسمح للدقائق بالتسارع 
إلى سرعات عالية. وهذه السرعات العالية للدقائق تجعلها تتصادم بقوة كافية 
منتجة عناصر اصطناعية جديدة. 
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الشكل / 

« مرت عملية ترتيب العناصر وتنظيمها 2 الجدول 
الندوري بمرااخل ا فضي عام ۱۷۹١‏ م تم وضع 
أحد أوائل قوائم العناصر ومركباتها من قبل الكيميائي 
"الفرنسي للاأفوازيية الظاهر 24 الصورة. 


O FPoasn #9 ruy lt 
TEE 


عام ١١١۱۸م)‏ الرموز لتمثيل 
الحتاصرء وكذلك وضع كتلا لها. 


xviii PRINCIPLES OF CHEMISTRY 


PERIODIC SYSTEM OF THE ELEMENTS IN GROUPS AND SERIES. 


Gnours or 


EIEN I اس‎ VIII 


Oar. (Kitro- 0 Fluo’ 
gum gm (rine 


B Cc N 0 | و‎ 
110 00 1404 1600 19'0 
0 Alu Sul Phos. Surl Chilo. 
dium) nesium| minium oon phorus} pur rine 
2 Mg Al 81 
270 284 810 82'06 8545 


9| 28" | 
21 3 | rita Vann. obre- ¥ 00» x 
ium dium lum (ganese | دف‎ paj SIKE 
5 الل‎ 
5 : : 8:11 514 | 55 09 59 5 
a e Talcum| GF Granak: ألمي‎ Ge | Ar. |  #ele| Bro 
سار ا‎ malam انلصي‎ nium miné 
| As| 8e Br 
apella 


68'6 65'4 3 15 19 | 79-95 


Ke Bub Gon Ft سوسا سه‎  |Molyb- Ruthe- Rho- Palla- 
diam سما‎ rium nium bim |denum Ru dium diam 


6 Kr RI Sr و‎ 2r Nb Mo س‎ ıu Rh Pd (Ag) 
s18 3 87'6 890 9006 94:0 960 o; 7 108'0 1065 
٤ ۴ 3 2 mim) de اميه ابي اس‎ Tolle 
3 5 1 
لكيمياكين لقا لعتاصر‎ E ETE 5 A Cd In Sn Te 
بسك ا‎ ١ عه وض‎ ١ 1 0 ر‎ 1075 1124 1140 1190 1200 17 197 
س‎ Ess 


أ = 

n~ !‏ 8 0 / هه هه 0ه ٠‏ جهھ 
| _ اط i dilin‏ حم والمركبات واستخدم لها رموزا فلكية. 
ْ 
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العددالذري 










الحالة الغازية 


الكتلة الذرية 







TH LLL 
لللللل ليلا‎ mmm 11 


وعلذده الذري» وكتلته الذرية» 
وحالته. 
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ْ مجموقاشه» وتتميز العناصر التى مى 
| الدوري بخصائص كيميائية متشابهة؛ بسبب تركيبها؛ إذ تميل هذه العناصر 
| للإتحاد مع غيرها بطرائق متشابهة. 


الجدول الدوري 


ش! هو مخطط لتنظيم وعرض العناصر وضعه وطوّره علماء الكيمياء. وكل عنصر 
شْ في الجدول الدوري له رمز كيميائي يتكون من حرف أو حرفين» ويُستخدم 
للا | الوسر لسار الوقك واكان في اانا السو ار »في الجدول الدوري 
: وفي الصيغ الكيميائية : وهلله الرمو3 عيمة چا رسارف علا بين الطلياء 
THOTT‏ ْ الفكل ۸ وقد شمن الاب صورة الجقول الدوري فى تعره (مصادر تایا 
. للطالب). ٠‏ 

ْ٠ r Bl‏ تم ترتيب العناصر في الجدول الدوري بناء على خصائصهافي صفوف 
| وأعمدة. فالصفوف تسمى دورات. والعناصر الموجودة فى دورة واحدة تكون 
| اة في عددستويات اطا اما الأعمدة في انول الديري سس 


ي إلى المجموعة نفسها في الجدول 


يختلف كل عنصر في الجدول الدوري عن الآخر وله خصائص مميزة. وهذا 


| الاختلاف ناتج عن اختلاف أعداد جسيمات الذرة في كل عنصر. 


- عدد البروتونات والنيوترونات ابحث عن عنصر الكلور في الجدول 
. الدوري. 01 هو رمز عنصر الكلور كما هو مبين في الشكل 4. ولكن ما العددان 
| الموجودان أعلى رمز الكلور وأسفله؟ العدد الأعلى هو إلعد؟ الذريء وهو يمثل 
| عدد البروتونات فى نواة الذرة؛ فكل ذرة كلور يوجد فى نواتها ۱١‏ بروتونًا. 
- راجع الجدول الدوري في نهاية الكتاب في جزء مصادر تعليمية للطالب. 


ْ ما العدد الذرى لكل من 51.2 Ne.‏ 


- النظائر يختلف عدد البروتونات من عنصر لآخرء أمَا ذرات العنصر الواحد 
| فلها العدد نفسه من البروتونات. لكن عدد النيوترونات قد يتغير من ذرة لأخرى 
| حتى للعنصر نفسه» فمثلا بعض ذرات الكلور تحوي ۱۸ نيوتروناء وبعضها 
| الآخريحوي ٠١‏ نيوتروئًا. هذان النوعان من ذرات الكلور هما كلور-ه ”.2 


ٍ وكلور-/ا7, وب يسميان نظيرَي الكلور. 


. 10 مى ذرات العنصر نفسه» ولها عدد البروثونات نفسه» ولكنها تختلف في 
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بروليوم 


الشكل١٠‏ نظائر الهيدروجين الثلاثة. أحدها 


واحد أما الثالث فيحتوي على ١‏ 
نيوترونين. ويعد البروتيوم هو أكثر | 


نظائر الهيدروجين شيوعًا. 





بالا 
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ديتيريوم تريتيوم 


معادلة العدد الكتلى 
العدد الكتلي - عدد البروتونات + عدد النيوترونات. 


. وتتمثل نظائر العناصر بالرموز بحيث تشير الأرقام العلوية على يسار الرمز إلى 
| العدد الكتلي لكل نظير بينما تشير الارقام السفلية على يسار الرمز إلى الاعداد 
١‏ آل مل تبطيل فاد ار رن 36736 :2ت 


| الكتلة الذرية متوسط كتل النظائر للعنصر الواحد هر آ85 اة للعنصر. 


ا العدد الكتلي يسمّى مجموع عدد البروتونات وعدد النيوترونات في نواة 
لا يحتوي على نيوترونات بيئما ؛ ١‏ 1 
ا 8 ر الذثيرة فالعددان ه” و ۳۷ فى ذرةا » هما عددان كتليان. 
بحتوي الثاني على نيوترون ؛ بل 9 ني ره لكلو 7 

8 وذرة الهيدروجين لها ثلاثة نظائر بأعداد كتل مختلفة 275.١‏ ”"» كما فى 


: الشكل .٠١‏ وكل ذرة هيدروجين لها بروتون واحد فقط ولكن عدد النيوترونات 


٠‏ والوسيدة الم سخلمة قياس الك الذرية تسى برعل الع الذر وام رر مرها 
. و.ك.ذ (نتطنة). وهي تساوي جل من كثلة ذرة الكربون- .١17‏ ولحساب الكثل 
. الذرية» يجب الأخذ فى الاعتبار كل الكتل الذرية لنظائر العنصر الواحد. فمثلا 
الكعلة الذرية للكلور تسار 48 , ة رجا كفل ريت تيف دد الكيميائيونا 
. كتلته الذرية؟ إن8 ,967/5 تقريًا من ذرات الكلور هى كلور-5" ذو الكتلة 
شْ الذرية ۹۷ , 7*4 وحدة كتل ذرية (أي أن كتلته الذرية -/49 , ٠٤‏ × × كتلة 
. ذرية كربون -۱۲) و۲ , %۲٤‏ من ذرات الكلور هي كلور -۷ ذو الكتلة الذرية 
۳٣ ۷ |‏ وحدة كتل ذرية. انظر الشكل١١.‏ ولحساب متوسط كتل نظائر الكلور 


الشكل١١‏ إذا كان لديك ٠٠٠١‏ ذرةكلورفإن ۷٥۸‏ ذرةمنها كلور-ه". وحوالى ۲٤۲‏ 
ذرة كلور - ۳۷. 


ك 
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حل المعادلات 





تطبيق الرياضيات 
عدد النيترونات العدد الكتلي لذرة الصوديوم ۲۳. ما عدد النيوترونات في نواة هذه الذرة؟ 
الحل 
8 المعطيات العدد الكتل = ۲۳ 
قك الطلرب غذة التيوثرونات =؟ 
3ه طريقة الحل بالببحث في الجدول الدروي للعناصر نجد أن عدد البروتونات في نواة ذرة الصوديوم 
١‏ بروتونا. عوض بقيمتي العدد الكتلي وعدد البروتونات في معادلة العدد الكتلي: 
العدد الكتل = عدد البروتونات + عدد النيوترونات 
مد 11 + عد التيركرونات 


عد الیو تر وناك - 11-7 ک 178 تیو روا 


اجمع الإجابة مع عدد البروتونات» يجب أن تحصل على العدد الكتلي المعطى أعلاه. 


.١‏ عدد النيوترونات في نواة ذرة الباريوم (83) .۸١‏ ما العدد الكتلي لذرة الباريوم؟ 
؟- تحتو ثواة ذرة الألومنيوم (۸1) على ١4‏ نيوتروتاء و١‏ بروثوثا. ما العدد الكت لذرة الألومنيوم؟ 


نجمع حاصل ضرب كتلة كل نظير بنسبة وجوده في الطبيعة كالآتي: 


. تقريًا‎ 70, 50 - , 717 XAV + OX ۰ 


(تنبه إلى استخدام النسبة في الصورة العشرية في الحساب) 


تقسم العناصر إلى ثلاثة أنواع: فلزات» وأشناه فلزات» ولافلزات. وتتشابه عناصر كل [! 
نوع في خصائصها. :. 


الفلزات ألََركَ] مواد موصلة للحرارة والكهرباء» ولها لمعان فلزي» وجميعها صلبة ؛ 
ماعدا الزئبق. وهى مواد قابلة للطرق والسحبء أي يمكن تشكيلها بأشكال مختلفة» منها ' 
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الشكل١١‏ يقوم الحرّفي بالنقش على الفلز 
القابل للطرق للحصول على 
الشكل المطلوب. 701 : 

| الأسلاك والصفائح» انظر الشكل ؟١.‏ ومعظم عناصر الجدول الدوري فلزات. 





| سائلة» ولكن معظمها غازية» والصلبة منها هَشَّة قابلة للكسر» وهى مواد ضعيفة 
التوصيل للحرارة والكهرباء» وليس لها لمعان فلرَيّ. 


: وتوجد اللافلزات في جسم الإنسان بنسبة تزيد على %4۷ كما هو موضح في 
٠‏ الشكل ٠ء‏ وهي تفع في الجانب الأيمن من الجدول الدوري» ماعدا الهيدروجين. 


٠ش‏ أشباه الفلزات العناصر التي لها بعض خواص الفلزات وبعض خواص 

. اللافلزات تُسكمى 60ا7[ وتقع بين الفلزات واللافلزات في الجدول 

كربون ۵ ,۱۸/ 0 ۰ الدوري. وجميعها صلبة في درجة حرارة الغرفة. وبعض أشباه الفلزات لامع 
| والكثير منها موصل للحرارة والكهرباء» ولكن بدرجة أقل من الفلزات. 


نيتروجين ۳,۲ ¦ 


. ُستخدم بعض أشباه الفلزات» ومنها السليكون» في صنع الدوائر الكهربائية في 
۰ الحاسوب والتلفاز وفي أجهزة إلكترونية أخرى. 
١١ E‏ أشباه الفلزات؟ 





هيدروجين ۸۹,۰ 





| المواد تُصنّف المواد بطرائق عدة تبعًا لتركيبها وسلوكهاء فالعناصر التي تعرّفتها 
| المختلفة تتكون مواد أخرى. 


الشكل١١‏ يتكون معظم جسمك من اللافلزات. 
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المركبات تسمى المادة التي تنتج من اتحاد عنصرين أو أكثر مع بعض 
ويختلف فى خواصه عن خواص العناصر المكونة له ببألَللكَللا. فالماء مثلاً 
الذي صيغته الكيميائية 11,0 يتكون من عنصري الهيدروجين والأكسجين» 
وكل مهما غاز عديم الوق إلا ألما يعدا ليكونا مركب الما 
الذي تكون خواصه مختلفة عن خواص أي منهماء كما فی الشکل٤٠.‏ 
للم ركبات خصائص تختلف عن العناصر المكونة لها؛ فالماء يختلف 
تماقا عن العتصرين الین وتاه كما كر سابقًا جما ق الماء يشفلف 
عن أي مركب آخر يلكو من العتصرين نفسيهما. فهل سيق أن استعملت 
فوق أكسيد الهيدروجين (,11,0) لتعقيم الجروح؟ هذا المركب يتكون 
من الهيدروجين والأكسجين. ولكنه يختلف من حيث خصائصه عن 
الماء. الماء سائل غير مهبّج» يُستعمل للاستحمام والشرب والطبخ 
وغير ذلك. وفى المقابل» فإننا نقرأ تحذيرًا يقول: «أَبْعَذُ فوق أكسيد 
الهيدروجين عن العينين»؛ فعلى الرغم من فائدته بوصفه محلو لا لتنظيف 
العدسات الالاصضقة فإنه على عكس الماء ليس ما للعيثين بحالته الى 
يكون عليها وهو في الزجاجة. 


7 


الصيغ الكيميائية للمركبات ما الفرق بين الماء وفوق أكسيد 
الهيدروجين؟ الصيغة الكيميائية للماء هي 1,0 بينما صيغة فوق أكسيد 


الهيدروجين هي ,11,0. والصيغة تدل على العناصر التي تكوّن المركب» وعلى ْ 
عدد ذرات كل منها كذلكء انظر إلى الشكل ١٠؛‏ فالعدد الموجود أسفل كل عنصر ١‏ 
عن يمينه يدلك على عدد الذرات الداخلة في تكوين المركب. فمثلاء يتكون فوق ١‏ 
أكسيذ الهيدروجين من ذرتين من الهيدروجين وذرتين من الأكسجين. ويتكو 


الماء من ذرتي هيدروجين وذرة واحدة من الأكسجين. 





الهيدروجين ,1,0 


| الشكل4١‏ يندفع المكوك الفضائي 








نتيجة تفاعل الهيدروجين 
والأكسجين» الذي ينتج طاقة 
هائلة» ومركب الماء. 

شو الماذا تكد السيارةالتي 
تحرق الهيدروجين بدل 


1 بناء المركبات 
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 


الشكل6 ١‏ عنصرا الهيدروجين 
والأكسجين يكوّنان الماء. 
وفوق أكسيد الهيدروجين. 
لاحظ الفرق في تركيبهما. 


NY‏ س 
كر 
حب 
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مقارنة المركبات 
الخطوات 

. احصل على المواد الآتية: 
. لاحفظ ألواك هذه المواذ 


التحليا 
١‏ قارث بين الخصائص المختلقة 


سكر» وعطر» وزيت. 
وأشكالها وحالاتها وقوامها. 


فی کاس تحوي ماءً ساخنًا. 


لدلك المواد. 


عناصر الكربون والهيدروجين 
سعد ل على تدلوف خصائصها 
من صيغها الكيميائية؟ 


المخاليط والمركبات 


ارج إلى كراسة التجارب العملية على منصة عبن 





الشكل ١‏ طبقات عينة الدم هذه تحتوي 
لی البلازياء وصفائح» 
وخلايا دم بیضاء» وخلايا دم 
ا 


٤ 
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| ويتكون ثاني أكسيد الكربون ي00 من ذرة كربون واحدة وذرتي أكسجين. لاحظ 
۰ ملسا لد شيل فر را ساا من المتصرقي الم ركب قان الآرقام الى عزوي لاكسب 
كن المركب اقا من العداصر وال بكس ها فالماء - شا مهما اعدف 
۰ مصدره يتكون من ذرتي هيدرو جين وذرة أكسجين واحدة. ومهما تكن کيا 
| المركب الموجودة لديك فإن صیغخه تبقى كما هي: فإذا گان لديك مغلا > 
: ركاه مام 09ر3 قدا يعن أنها ری على 11 فر در یچین را قرات 
سجين رتب 85 رئيس 0 البيقة المر گب تدل على لرعه ومظيره. 
| وعدا يبقع لق باحك فى العام مع معرقت. 


89088053017© بتكون البروبان- وهو أحد مكونات غاز الطهي - من ۴ ذرات 


كربون و۸ ذرات هيدروجين. اكتب الصيغة الكيميائية 
للبروبان؟ 


المخاليط 
٠‏ عندما تضع مادتين أو أكثر معّاء ولا تتحدان كيميائيًا لتكوّنا مادة جديدة فإنك تحصل 
| على امخَلوْظ. وعلى خلاف المركبات يمكن أن تتغير نسب المواد في المخلوط 


٠‏ دون أن تتبدل ماهيته. 

| فعلى سبيل المثالء إذا وضعت القليل من الرمل فى وعاء به ماء فسوف تحصل 
| على مخلوط الرمل والماء» وإذا أضفت المزيد من أحدهما فإن المخلوط سيبقى 
: كما هوء دون أن تتغير ماهيته. 

. والهواء مخلوط آخرء فهو مزيج من النيتروجين والأكسجين وغازات أخرى تنغير بحسب 
| المكان والزمان. ومهما تغيرت نسب الغازات في الهواء فإنّهِ يبقى هواء. ودمك مخلوط 
| كذلك» يمكن فصل مكوّناته كما فى الشكل ٠١‏ بوساطة جهاز خاص. 





صفائح وخلايا دم بيضاء 


خلايا دم حمراء 


0 
3 


| 
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ما العلاثة ين نسب الخالبط وهر ها؟ 


ما أفضل طريقة لتحلية مياه المحيط؟ 


لايمكنك شرب ماء المحيط؛ لأنه يحتوي على أملاح ومواد عالقة أخرى. ما الطريقة التي يمكننا بها جعل هذا الماء 
سالا للشرت؟ 

في أماكن عديدة من العالم» حيث يشح الماء» تُستخدم طرائق للتخلص من الأملاح والحصول على مياه عذبة. استخدم 
مهارات حل المشكلة لإيجاد أفضل طريقة لتحلية المياه في منطقة معينة. 


طرائق نحلية مياه المحيط 
الطريقة كمية الماء التي تنتجها وحدةواحدة ( متر' / يوم ) احتياجات خاصة 
التقطير راع مو ا طاقة هائلة لغلي الماء 
التحليل الكهربائي 0000 مصدر كهربائي ثابت 
تحديد المشكلة حل المشكلة 


يقدم الجدول المبين أعلاه مقارنة بين طريقتين للتحلية. ففي حالة -١‏ أي الطريقتين تفضل استعمالها لتحلية الماء لأعداد 
التقطير يلزم تسخين مياه المحيط؛ حيث يُغلى الماء ويُجمع بخاره ‏ كبيرة من الناس حيث تتوافر الطاقة؟ 

ليتكائف ماء نقيّا ويبقى الملح. أمّا في حالة التحليل الكهربائي» 
فيُستعمل تيار كهربائي لسحب دقائق الملح بعيدًا عن الماء. 


؟- أي الطريقتين تختار لتحلية الماء لمنزل واحد فقط؟ 





فصل المخاليط يمكنك أحيانًا استعمال سائل لفصل مخلوط مكوّن من مواد ! 
صلبة. فإذا أضفت الماء إلى مخلوط مكوّن من سكر ورملء مثلآ فسيذوب السكر | 
فقط في الماء. ثم يفصل الرمل عن السكر والماء بصب المخلوط في مرشح» ثم | 
سكين السحلول الممقي يفضل الماء عن السكر. وفي حالات أخري» ريما يسبل : 
فصل مخلوط من مواد صلبة باستعمال مناخل أو مُرشحات ذات ثقوب متفاوتة ٠‏ 
العف إذ سكن لل مكرفات سقلرظ من الكرات الزجاجي 1 والحمى والرمل ١‏ 
به الطريقة. 1 
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شراب الفاكهة 


ك1 ال قالط جزم سن باتك الو ية 


عناصر ومرکبات؛ إذ يحتوي 
على خلايا دم بيضاء وحمراء. 
وماء» وعدد من المواد الذائبة. 
لدمك يوميّاء إلا أن المخلوط 
للأطباء أن يفصلوا الدم إلى 
أجزائه المختلفة لاستعمالها 
بطراتق شتی ®« 


E 
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. لا ست يمكن تصنيف المخاليط على أنها متجانسة أو غير 


سي ا ا و جميع أجزائها 


٠ 98‏ معرفة أن المخائيط المتجانسة هي فعلا مخاليط. " 
٠‏ أيّ المخاليط في الشكل 17 متجانسة؟ 


| موا آمك النظر قال رصحي علياك أن كدير الراب العركر من الماع قي 


: الشكل ۱۷ء ويالشل لن تدمكن من رؤية الأشياء التي يتكون منها الهراء» فهذه 
| المخاليط معجانسة, 


تذكر أن المخاليط المتجانسة قد تكون صلبة» أو سائلة» أو غازية. 


: أما المخلوط 507۶ فيمكن التمبيز بين مکوناته» وتكون أجزاؤه غير 
ْ٠‏ متماثلة في الخواص. فمثلًا السلطة في الشكل ١7‏ تمثل نوعًا لذيدًا من المخاليط 
١‏ غير المتجانسة» وكذلك الأمر لحساء الخضار وطبق البيتزا . 
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العنصر مادة مكونة من نوع واحد من الذرات. 
بالإضافة إلى العناصر الطبيعية هناك عناصر 
مصنعة يتم تحضيرها عن طريق التفاعالات 
النووية. 

تضاف العتاصر إلا خااث فتات اعقمادًا على 
خواص فيزيائية محددة. 


الجدول الدوري 


يضم الجدول الدوري جميع العناصر المعروفة 
ويعرضها بطريقة منظمة. 
لكل عنصر رمز كيميائي. 


المركب 


يحتوي المركب على أكثر من عنصر مرتبطة 


معا. 
توضح الصيغة الكيميائية العناصر التي تكون 
المركب وعدد ذرات كل منها. 


المخاليط 
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يحتوي المخلوط على مواد لا ترتبط معًا 


يمكن فصل المخاليط إلى مكوناتها بطرائق عدة 
تبعا للخصائص الفيزيائية لمكوناتها. 

تصنف المخاليط إلى متجانسة وغير متجانسة. 
المخلوط المتجانس لا يمكن التمييز بين مكوناته؛ 
وأجزاؤه جميعها خواصها متمائلة. 

المخلوط غير المتجانس يمكن التمييز بين 
مكوناته. وأجزاؤه غير متماثلة 2 الخواص. 





00 + 


اختير 


٠‏ وشخ يحض امشخدامات الفلرات رقنا لخراصها. 
. وضح الفرق بين العدد الذري والعدد الكتلى. 


ما بعضها عن بعض 


. صنف اذكر ثلائة أمثلة على كل من المركبات 


والخصى. كيف يمكن فصل هذه المواد؟ 


. التفكيرالناقد 


مرکا :او متاو طا چا ا أن مکار طاقير چا 
- صف كيفية إيجاد العدد الذري لعنصر الأكسجين. 


ثم وضح ما الذي : نستفيده من معر فته ؟ 


. معادلة بسيطة إذا كان العدد الكتلى لذرة 
البوتاسيوم ٠۹‏ ما عدد النيوترونات في نواة 
هذه الذرة علا بأن عدد بروثوثاته يساوي ۱۹؟ 


إذا كان في نواة ذرة الفوسفور0١‏ بروتونًا وه١‏ 
نيوترونا فم) العدد الكتلى لهذا النظير؟ 


NY 


1 


يذ 


53 
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المادة المجهولة 


© سؤال من واقع الحياة 
الأهداف ستتعرف العديد من المركبات المتماثلة» 
[ | تختبر وجود مركبات معينة. مثل المساحيق البيضاء التي نصادفها 
ها ر هده ا 66 كتييا فی المخمرات» والتى يثبقى 
موجود في المادة المجهولة. معرفتها وتمييزها بعضها عن بعض. و 
المواد والادوات هناك كذلك العديد من المواد فى المنزل 
نابيب الخبار (عدد )٤‏ مثل: سام الذرة ومسحوق الخبيز 
نشاء الذرة ومسحوق السكر» وجميعهامر كات 
ee‏ 5 مشاب ظاهريا. يمتكن عدف المركيات 
u‏ © المطفة باسعغدام الاختبارات الكيميائة. فيعض الم ريات اطلق خازات 
وم 5 N Sal tas‏ ا ل 
ق مادة ةا لدى تفاعلها مع سوائل معيلةء وبعضها الا خر يعطي آلوانامميزة» وبعضها 
التركيب يمتاز بدرجة انصهار مرتفعة» وأخرى ذات درجة انصهار منخفضة. كيف 
ملاعق صغيرة (عدد ۳) يمكنك أن تتعرّف المركبات في مادة مجهولة من خلال التجربة؟ 
قطارة (عدد *) 
محلول اليود © ١‏ خطوات 
الخل الأبيض ا ده : 
5 ١.ا‏ الحد ا التالية 8 نتائجاء 
EE‏ رسم الجدول في الصفحة التالية في دفتر العلوم» وسجل نتائجك فيه 
5 1 بعناية بعد كل خطوة من الخطوات التالية. 
کاس سعة ۲٠۰‏ مل ؟. ضع مقدار ملعقة من نشاء الذرة في صينية الكعك» أضف المقدار 
ماع 60 مل) 
مابيك اتاب الاير 
إجراءات السلامة 
85 8-1 إن الع بح 
تحذير انتبه» عند حمل الأجسام 
الساخنة» والمواد التي قد تصبغ 
ملابسك أو تحرقهاء وعليك أن 
تبعد أنبوب الاختبار عن وجهك 
وعن زملائك أثناء ال لتسخين. 











11۸ 
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نفسه من مسحوق السكر ومسحوق الخبيز بحيث 
تكون أكوامًا منفصلة» ثم أضف قطرة من الخل ! 
الأبيض إلى كل منها... سجل ملاحظاتك ثم الاد اتراداختارها | ع ناوي أ لتحول الى م 
ال الميلية بايا معانخر 


نشاء الذرة 





۳. ضع مرة أخرى مقدار ملعقة صغيرة من كل من 
نشاء الذرة ومسحوق السكر ومسحوق الخبيز ا 
فى صينية الكعك» ببحيث تشكل أكوامًا منفصلة؛ | 001000077 
وأضف قطرة من محلول الببووه إلى کل دوا المادة المجهولة 
5. ضع مرة أخرى مقدار ملعقة صغيرة من كل مركب في أنبوب اختبار منفصلء ثم أمسك أنبوب الاختبار 
ف كدر الخطوات من ۲ إلى + لأخمار وجود كل من المركبات السابقة فى المادة المجهولة. 


© تحليل البيانات 
تعرف بالاستعانة بالبيانات التى سجلتهاء ما المركب أو المركبات الموجودة في المادة المجهولة. 


© الاستنتاج والتطبيق 

.١‏ صف كيف يمكن أن تقزر أي المواد موجودة في المادة المجهولة. 

؟. وضح كيف يمكنك أن تكون قادرًا على معرفة؛ إن كانت المركبات الثلاثة غير موجودة في المادة المجهولة 
التي اختبرتها. 

۳. استخلص النتائج ما الذي تستنتجه إذا اختبيرت 
(بيكنج بودر) في منزلك» ووجدت أنه يطلق فقاعات 
عند إضافة الخل إليه» ويتحوّل إلى اللون الأزرق لدى 
تفاعله مع اليود» ولا ينصهر عند تسخينه. بطريقة مختلفة. للمزيد من المساعدة» ارجع 

إلى دليل المهارات العلمية في مصادر الطالب 
التعليمية. 


اعمل جدول بيانات آخر تعرض فيه نتائجك 
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العلم والتقنية 3 


الطب النووي 
تيتخدم النظائر ألهيشعة في المستشَقيَاتَ لدراسة وظائف الأعضاء. فمثلا عندما يريد الطبيب 
أن يداس وظائف كلية مريض فإنه يستخدم نظيرًا مشعًا يتجمع في الكلية. وتطلق المادة المشعة 
أثناء تحللها أشعة جاما. 
يُنتقط ببعضها بجهاز الماسح ليرى الطبيب الصورة على الماسحة ويتبين منها إذا كانت الكلية 
سليمة آم لا. كذلك تستخدم النظائر المشعة في علاج السرطان لتدمير الخلايا السرطانية. 
فمثلة كن استخدام تَظيرمشع لليود لعلاج سرطان الغدة الدرقية. فاليود المشع يصدر إشعاعًا 
يقتل الخلايا السرطانية. وفي الصناعة أيضا تستخدم النظائر المشعة لأغراض كثيرة منها: 
استخدام أشعة جاما في فحص السبائك الفلزيةء والكشف عن نقاط الضعف في لحامات خطوط 
أنابيب النفط. وفي الأبحاث تستخدم النظائر 
المشعة في دراسة سلوك المواد الكيميائية في 
جسم النبات والحيوان؛ وأيضا في تحديد أعمار 
المواد وتواريخها مثل الصخور. 





1 1 Ret NE ع عم‎ 5 1 GN 
العا هه في المواقع الإلكترونية عن نسبة استهلاك العام من الطاقة النووية إلى‎ 
الطاقة الكلية المستهلكةء ثم اجمع بيانات عن معدل إنتاج الطاقة النووية في‎ 
الدول النووية» واعمل رس) بيانيًا بالأعمدة هذه البيانات.‎ 
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0220 تركيب المادة 


. المادة كل ما له كتلة ويشغل حيرًا من الفراغ. 
: المادة مكونة من ذرات. 
: الذرة تة من أجسواء صقيرة هى البروثونات» 


والنيوترونات والإلكترونات. 


' وضع العلماء مجموعة من النماذج الذرية أثناء سعيهم 


لاکتشاف التركيب الداخلى للذرة» ويتكون النموذج 
الحديث للذرة من نواة مركزية يو جد فيها بروتونات 
ونيوترونات» ويحيط بها سحابة إلكترونية. 


622 العناصر والمركبات والمخاليط 


١‏ العناصر وحدات بناء المادة. 
. يدل العدد الذري للعنصر على عدد البروتونات فى 


نواة الذرة» وتدل الكتلة الذرية على متوسط كتل نظائر 
العنصر الواحد. 


: النظائر هي ذرتان أو أكثر من العنصر نفسه؛ تحتوي 


عددًا مختلفًا من النيوترونات. 


5 المركب مادة تننج عند اتحاد العناصر معًا بنسب ثابته» 


وتختلف في خصائصهاعن خصائص العناصرالمكونةلها. 


: المخلوط مزيج من مركبات وعناصر لا تشكل مادة جديدة 


ويمكن أن تنغير نسبها دون تغير في طبيعة المخلوط. 
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تصور الافكار الرئيسة 


انسح خريطة اللفاهيم التالية وأكملها لتبين مكونات اللادة وتصنيفاتها: 


يمكن أن تكون | 










وهو مادة تتكون من 
اثنين أو أكثر مين 


تت 


وهى وحدات بناء المادة 


وتتكون من 
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املاً الفراغات بالكلمات المناسبة: 

0 کل شىء يشغل حيرًا وله كتلة» يُسمّى‎ .١ 

2 الجسيمات الموجودة فى نواة الذرة وتحمل 
شحنة موجبة وعددها يساوي العدد الذري» 
تسمى 10000 

۳. يوجد فى نواة الذرة بروتونات و ey‏ 

.٤‏ عثدما يرتبط عفصران أو أكفر كيهيائثًا فإن المادة 
الناتجة تسمى armen!‏ 

6 العناصر التي لها لمعان وموصلة للكهرباء والحرارة 
وقابلة للطرق والسحب وتشغل معظم الجدول 
الدوري هي مس 


اختر الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 


1 يعد محلول السكر والماء: 


أ. عنضرًا 
ج. مرکا 


ف مبفارطاسيانتا 
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۷. تحتويذرةعلى ١١‏ بروتوناو؟١‏ نيوتروناء وتحتويذرة 
أخرىعلى؟١١‏ بروتونّاو” ١‏ نيوترونًا. ماهاتانالذرتان؟ 


ع 
3 


ذرتا كروم 


ب. عنصران مختلفان 
ج. نظيران للعنصر نفسه 


د. 


مشحونتان شحنة سالا 


۸. إذا تمائلت العناصر المكونة لمركبين فلا بد أن: 


أ 


اله ركبين متماثلان. 


ب. خخصائص المركبين الفيزيائية والكيميائية متمائلة 


0ك 
4 


د. 


٠‏ الصيغ الكيميائية للمركبين متمائلة. 


الرموز الكيميائية في صيغ المركبين متماثلة 
لكن الأرقام قد تختلف. 


۹ تتكون الذرة من: 


إلكترونات وبروتونات. 


ب. نيوترونات وبروتونات. 


ج. إلكترونات وبروتونات ونيوترونات. 


د. 


عناصر وبروتونات وإلکترونات. 


١‏ الجسيمات قات الشحنة السالبة فى اللرةه: 


أ. 


د. 


البروتونات 


النواة. 
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أين تتواسجل الالكتروئات فى الذرة؟ 


أ. في النواة مع البروتونات 

ب. مرافقة للنيوترونات 

ج. حول النواة على شكل سحابة إلكترونية 
د. في الجدول الدوري للعناصر 


.أي المواد التالية خليط غير متجانس؟ 


أ. الهواء 
ب. السّلّطة 


التفكيرالناقد ( 


وا . صف استخدم الجدول الدوري» لإيجاد العدد الذري 


لكل من الكربون والصوديوم والنيكل. 


6. الرسمان التاليان لذرتي كربون. هل هما نظيران أم 
لا؟ فسر إجابتك. 





و(كوبالت -24) العنصر نفسه»ء مع أن لكل منهما 
عددًا كتلا مختلمًا. 


۷ .شرع كيف يمكن حساب الككدلة الذرية للعفصر ؟ 


أنشطة تقويم الأداء 1 


۸. اعمل بحثا تخيل نفسك صحفيًا في العام ١/95‏ م 
وقد سمعت عن اكتشياف الإلكترون, اعمل اء 
والعالم الذي اكتشفه. 


تطبيق الرياضيات 


4. الكتلة الذرية عنصر الكريبتون له ستة نظائر 
طبيعية» أعدادها الكدلية: «VA‏ على الى الى 
AT gt‏ 


افعل جدولا عن عفد البروترقات 


النظائر. 


٠".نسبة‏ الذرات ما نسبة الهيدروجين إلى 
الأكسجين في كل من حمض الكبرشيك 
(,11,50) وفوق أكسيد الهيدروجين (,11,0)؟ 
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١‏ | اسئلة الاختيار من متعدد 





.١‏ آي مما يلي ليس من الخصائص الفيزيائية للمادة؟ 
أ. الحجم 
ب. الكتلة 
ج. الكثافة 


الاشتعال 


Uu 


استخدم الأشكال التالية للإجابة عن السؤالين ( 257 7). 





ب. سائلة 
ج. غازية 


د. بلازما 


*. إذا كانت الأوعية الثلاثة السابقة تحوي على ماء في 
حالاته الثلااث» فإن الوعاء (ج) يمثل: 
آ. الماع السائكل 
ب. بخار الماء 
ج. الجليد 
خليط من غازي الأكسجين والهيدروجين 


U 


055 
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صاحب فكرة (أن المادة تتكون من دقائق صغيرة 
تسمى الذرات» هو العالم: 
أ. أرهينيوس 


ب. أفوجادرو 
م شادويك 


د. ديمقريطس 


7 أغلب العناصر الموجودة على يسار الجدول 


الدوري» هي: 
فلزات 

ب. غازات 

د. أشباه فلزات 


چ 


. أي الخصائص التالية تتصف بها اللافلزات الصلبة: 


أي لام 
ج. جيدة التوصيل للحرارة 
5 جيدة التوصيل للكهرباء 


. في ذرة نظير عنصر الكالسيوم 2508 يدل الرقم ٤١‏ 


على عدد: 


5 النيوترونات+عدد البروتونات 
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gev ORES كرحس كسس‎ 


۸ ماذاسمى كلامن الصقوف والأعمدة فى الجدول 
الدوري؟ 

4. يتكوّن جزيء فوق أكسيد الهيدروجين من ذرتي 
أكسجين وذرتي هيدروجين ما الصيغة الجزيئية 
لستة من جزيئات فوق أكسيد الهيدروجين؟ 

٠‏ .هل يتكون معظم جسم الإنسان من فلزات أو 
لافلزات أو أشياة فلزات؟ 

.١‏ اختر أي جسم في غرفة الصف» ثم صف خصائصه 
الفيزيائية. 

دلائل حدوث كل منهما؟ 


(لجزء الثالث | آسئلة الإجابات المفتوحة ” 





. لديك قصاصة من الورق» وضح كيف تغير في 
خصائصها الفيزيائية والكيميائية. 

5 . لديك ٠١‏ مل من الزيت» و١‏ مل من الخل. هل 
تتوقع أن تكون لهما الكتلة نفسها؟ لماذا؟ 

© . صناعة الخبز مثال على التغير الكيميائى. صف 
خواص المواد قبل عملية الخبيز وبعدها؟ 

واعط مثالا على كل واحدة. 
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سطح الأرض المتغير 
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فلن ہی ا 





حوالي عام ٠‏ الل اكتشف صانع أحذية إيطالي صخرة تحتوي على معدن يضيء في ا وقد دفع 
هذا الاكتشاف العلماء للبحث عن معادن أخرى تتمتع بهذه ال ونجحوا في اكتشاف عدة معادن من التوع 
الفوسفوري» و الفلوري» تتفاعل مع بعض أشكال الطاقة وتصدر ضوءها الخاص. 

وكما ترى في الصورة» يبدو أحد المعادن الفلورية بمظهر عادي عند رؤيته في ضوء النهارء لكنه يصدر إضاءة 
غريبة عند تعريضه للأشعة فون البتنفسجية» وفي منتصف القرن التاسع عشر. استطاع أحد العلماء أن يستفيد 
من تفاعل خصائص المواد الفلورية في توليد نوع جديد من الاضاءة. فوضع مادة فلورية داخل أنبوب زجاجي» 
ومرر فيه شحنة كهربائيةء فكان هذا أول اختراع لمصباح الفلورسنت (النيون) الذي يستخدم اليوم على نطاق 


واسع في إضاءة الشوارع» والمتازل والمكاتب والمصانع والمدارس. 
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تشكل أعداد قليلة فقط من 
المعادن معظم صخور الأرض 


المعادن - جواهر الأرض 
الفكرة الرئيسة لكل معدن 
خواص فيزيائية تميزه» وتستخدم 
في تعرفه. 


أنواع الصخور 

الفكرة الرئيسة أنواع الصخور 
هي: نارية ورسوبية ومتحولة» 
وتخضع هذه الأنواع الثلاثة 
لعوامل كثيرة تغيرها من نوع إلى 


كيف تشكلت هذه المعالم؟ 









أثناء تنرهك فى هذه المنطقة سشدو لك هذه الصكور وكأنها لا تتغير. 


إلا أن الصخور والمء د 2 كا دائم وفقا لتخي 2 ۴ 
الفذروق الطيعية. 


دفتر العلوم لاحظ صخرة أو عة معدن قمت بالتقاطها أو أعطاك 1 
إياها المعلم؛ وصف ثلاثا من ختواضها: ١‏ یم 
لمعلم» وص مخ نيو 0 
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الصخور والمعادن اعمل المطوية التالية 
للمقارنة بين خصائص الصخور 


ة» تكون a‏ رع اطو الررقة على استقامتها طوليًا. 


۶ r 


4 الء 


صوء السمس. 
KE | 00‏ اط ارت إل ثلانة أجزاء 


9 اط ا وارسم , کن کن 


E 


8958© كتب عناوين الأشكال البيضية كما في 


Mr 3‏ 1 
کر باسے ستخدام الى لعدسة المكبرة» 5 


952 جل وک من خصائص 9 هال ها. ge‏ 
. أعدال اله 2 ' 5-8 ORY‏ ده | جن» أبعت 


ارسم مخطط فن وأنت تقر أ الفصل» اكتب خصائص المعادن 
الجزء الأيسرء والخصائص المشتركة بينه) تحت الجزء الأوسط. 
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اتا للقراءة 





© اتعلم, السببٌ هو تعليل حدوث الأشياء, والنتيجة هي أثر ما يحدث. وباستخدام 


O‏ أ ند وبا اق رأ الفقرة الآنية ثم استخدم المنظم التخطيطي المرفق لتوضيح ما يحدث عندما 
تذخ حر اا ال داد لیر 


يؤثر التركيب الكيميائي للصهير الصخري ف لون الصخر الناتج. 
فإذا احتوى الصهير على نسب عالية من السليكا ونسب قليلة من 
الحديد والماغنسيوم والكالسيوم كان الصخر فاتح اللون؛ ويسمى هذا 
النوع بالصخور الجرانيتية. أما إذا كانت نسبة السليكا قليلة وتحتوي 
الصهارة على الحديد والماغنسيوم والكالسيوم بنسبة عالية فإن 


الصخر الناري يكون غامق اللون: كما 2 حالة البازلت. 


© أطقّق انتبه جيدًا أثناء قراءة الفصل لأسباب الذوبان 


ونتائجه» وحدّد سببًا واحدًا على الأقل ونتيجته. 
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توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلى: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية فى ورقة العمل أدناه. 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 
٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 








© بعد قراءة الفصل ارجم إلى هذه الصفحةء لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
٠‏ إذاغيرث إحدى الإجابات فبين السبب. 
» استعن بالعبارات الصحيحة أثناء دراستك. 


.١‏ تصنع الأواني الفلزية والخزفية من المعادن. 
۲. يعد اللون دائمًا أفضل خاصية يمكن الاستعانة بها لتمبيز أنواع المعادن. 


35 المعادن المكونة لمعظم الصخور محدودة. 
4 تنكون الصخور النارية الجوفية على سطح الأرضء أما الصخور النارية 


السطحية فتتكون فى باطن الأرض. 
5 تستغرق الصخور الرسويية الاف أو ملاين السنين لتتكون. 


أ الفحم صخر رسوبي. 
۷. عندما تتعرض الصخور لعوامل الضغط والحرارة حتى تنصهر تصبح 
۸. في دورة الصخور المستمرة تتحول الصخور النارية إلى صخور رسوبية 


ومن ثم إلى صخور متحولة. 
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رابط الدرس الرقمي 








www.ien.edu.sa 


المعادن - جواهر الأرض 


ما المعدن؟ 
شْ . افترض أنك تخطط للبحث عن المعادن» فأين تبحث عنها؟ هل تبحث عنها داخل 
OTTO‏ ٍِ | كهف أم تخترق أعماق منجم ؟ في الواقع» يمكنك إيجاد المعادن بسهولة في بيتك؛ 
5 قحاس ارين د ر | ومن م1 الملج وني تلم الرصساص. فالأواريق القلزية والأواني الرجاجبة 
ف ف الخسائس المع ةق ١‏ 
ص “بيه | وأطباقا منتجا المعادن. انظرا ١‏ الل 
Pe ge‏ واطباق خرن كلها جات مصنوعة من المعادن. انظر الشكل ١‏ الذي يوضح 
معادن ومنتجات مألوفة مصنوعة منها. 
الاهمية شْ 
المعادن مواد أساسية ف الطبيعة ْ تعريف المعدن معدن مادة صلبة غير عضوية موجودة فى الطبيعة. ومعنى 
يستخدمها الإنسان في أغراض مختلفة. ٠‏ غير عضوية أنها لم تنشأعن نبات أو حيوان. وقد تبين من خلال 
فحص المعادن بالأشعة السينية أن ذراتها ذات ترتيب منتظم ومتكررء 
© مراجة المفردات . ويشير المظهر البلوري الجميل في العديد من المعادن إلى هذا الثرتيب. وينفرد 
الخصائص الفزيائية خصائص ١‏ . كل معدن بتركيبه الكيميائي» وترتيب ذراته . أما لصخر فهو مكون من معدن واحد 
للادة يمكن ملاحظتها دون أن : أو آگثر: وکل معدن له خصائص مميزة ب يمكنك بواسطتها تعرّفهء وحتى الآن تم 
يؤدي ذلك إلى إحداث تغيير في ٠‏ التعرف على أكثر من ٠٠٠١‏ معدن. 
ماهيتها. ٍ 
المفردات الجديدة ۰ كيف تتشكل المعادن؟ تشکا المعادن بعدة طرائق» منها طريقة التبريد البطيء 





الأهداف 


ا الخام اللثواك رة معظمة و ن أنواعًا خاصة من المعادن.أما إذاوصل الصهير 
«البلورات ٍ . الصخري إلى سطح الأرض فإنه يطلق عليه اسم لابةء ويحدث له تبريد سريع 


ب | فيتكون نوع آخر من المعادن» وهذه هى الطريقة الثانية لتشكل المعادن» وهناك 
: طرافق العرى؛ إذ يمكن لبر ايكون المعادة أبشاء کا دف كل بلررات 
الشكل١‏ أنت تستعمل المعادن يوميًا 
دون أن تتنبه إلى ذلك؛ لأنها 
تدخل في صناعة الكثير من 
المواد والأدوات المألوفة. 





معدن الكوارتز يستخدم في صناعة الزجاج المادة داخل قلم الرصاص ليست عنه 
الذي تستخدمه يوميًا. الرصاص» وإنما هى من معدن الجرافيت. 


يذل 


يأ[ 
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الملس عفد تبكر مك البحر تتش كل بلورات معادق ری 
ذائبة فى الماء عمد هره وها الجيس. و إضيافة إلى 
ماسيق قط كل المعلدة بقل عله القر سي اشا 
يمكنه حمل كميات محددة من المواد الذائبة فيه » وما 
يفيض عنها يبدأ في الترسب على شكل مادة صلبة» 
ومن أطلة المعادة الى تتف كل بطر الترسيب معدن 
الجا الفط رواسيه البلورية مزالت کاس 
قيعان المحيظات ماه أشكالاً كروية تسد غقبدات 
المنجنيز» تصل أقطارها إلى 0 "سم. 


ألائة تفل المعدق. تي يعقى الالحياداء يمكناك الحكم على طريقة تكو المعدن | 
من مظهره؛ فوجود بلورات معدنية كبيرة مرتبطة معًا بإحكام دليل على تكؤّن الصخر ٠‏ 
نتيجة عملية تبريد بطىء للصهارة. أما إذا رأيت بلورات كبيرة مكتملة الشكل فذلك © 
يعني أن المعدن قل تراقر له سير كال ليتمو دلغلءه كما يحدث عند ادرت فى قجرة | 


موجودة داخل الصخور مثلا. 


البلورات الظاهرة في الشكل ۲ تشكلت من محلول مشبع بالمعادن الذائبة» ْ 
ولمعرفة كيف يتشكل معدن ما يجب أن تلاحظ حجم البلورات» وكيف تنتظم مكا.. | 


خصاتص المعادن 


إذا لمحنا عن بعد صديقًا بين حشد من الناس فقد لا نستطيع التأكد من شخصه إلا ١‏ 
برؤية وجهه» أي من خلال معرفة سمات تميزه عن الآخرين؛ ومنها لون الشعروشكل ٠‏ 
العينين والفم. نستطيع من خلالها تمييز كل معدن عن غيره من المعادن الأخرى. ! 
ومعظم المعادن الشائعة بمكن تعرفها من خلال مواد موجودة حولك» أو يمكنك ٠‏ 
حملها في جيبك» مثل قطعة نقود أو ميرد فولاذ. وبالتدريب يمكنك تمييز شكال . 


المعادن المختلفة. 


الشكل البلوري جميع المعادن تتركب من ذرات مرتبة بشكل منتظم ومتكرر. ٠‏ 
وتسمى المادة الصلبة التي تحوي ذرات بهذا الشكل 57 . وتحوي البلورات ٠‏ 
أحيانًا سطوحًا ملساء تسمى السطوح البلورية. فمعدن البيريت يتشكل من بلورات ٠‏ 


سداسية الأوجه كما فى الشكل ". 


65055357 ما الذي يميز البلورات عن الأنواع الأخرى من المواد الصلبة؟ 


| | ام 0 04/04/2019 








الفلوريت تكوّن من محلول 
مشبع بمعادن ذائبة فيه. 


ی 


تركيب العظام 
إن العظام الموجودة في أجسام 
المخلرقات اليك وما 
على بلورات صغيرة من معدن 
معدن الأباتيث» وأخبر زملاءك 
بما وصلت إليد. 





الشكل؟! معدة البيربت: يتكون عادة 


من بلورات سداسية الأوجه. 


شش مانس هذ المعدن 


بالذهب الزائف؟ 
ع 
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ك معادن مجموعة المايكا ها اتجاه انفصام <١‏ ل معدن الماليت (الملح الصخري) له ثلاثة 3 المكسر يمكن أن يكون غير منتظم أو 


واحد» وتتقشر إلى صفائح. اتجاهات انفصام متعامدة. منحنها ثل .الكوازتق. 
استنتج لماذا يمكن أن تظهر حبيبات الملح 
الصخري على شكل مكعبات صغيرة؟ 


الشكل؛ حكن مله وا السارني | | الانفصام والمكسر يمكن تعرف المعادن من الطريقة ة التي تنكسر بها. فالمعادن التي 
٠ 8 N‏ تنفصل لدى تجزئتها إلى قطع ذات سطوح ناعمة ومنتظمة وعاكسة للضوء ء يقال إن لها 

ظح یکرت لە سکس شْ خاصية الانفصام. يُظهر الشكل ٤‏ أ انفصامًا في معدن المايكاء حيث ينفصل إلى صفائح 

| رقيقة» أو في ثلاثة إتجاهات متعامدة كما في معدن الهاليت الشكل ٤‏ ب. ويحدث 

الانفصام بسبب وجود مناطق ضعف داخل ترتيب الذرات المكوّنة للمعادن. لا تظهر 

7 بلورات الشب والجيود ۰ جميع المعادن خاصية الانفصام؛ فبعضها ينكسر ويتحول إلى قطع ذات سطوح خحشنة» 
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عينيأً كما في معدن الكوارتز ويقال إن لها مكسرًا. يُظهر الشكل؛ ج مكسر الكوارتز. 





| الوك يشير اللدوة اللهيي المحموفي بعض قطع الد الجديدة إلى اعقوائها 
على النحاس» بينما يتميز الكبريت بلونه الأصفر اللامع. لذا يمكن تَعرّف المعدن 
: أحيانًا من لونه» ولكن قد يكون اللون خادعًا أيضًا . فمشلاء معدن البيريت له لون 
[ أصفر لامع مشل الذهب الحقيقي مما يخدع المُبين عن الذهب» لذلك يُسقى 
ٍ ذهب المغفلين . وأحيانًا يكون هناك معادن مختلفة لها اللون نفسه»ء وقد يظهر 
١‏ الممعدة قسهبآتراة ىە ماقي معدن الكالسيكه انظر الفسكل*. كال د الى 


0 


ومن الْجبَالٍ ا ا تخرف أَلونهًا وريب شود (50) چ فاطر. 





الشكله يتشكل معدن الكالسيت 
بألوان مختلقفة يسيب 
الشوائب. 





Ê 15 
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المخدّشى واللمعان المخدّش هو الفتات الناعم الملون الذي ينتج عن حك . 
المعدن بلوح الخدش» وهو قطعة خزف بيضاء سطحها خشن. ومن العجيب أن 
لون المخدّش ليس بالضرورة هو لون المعدن انظر الشكل 5. والاعتماد على . 
لون المخدّش في تمييز المعادن أفضل من الاعتماد على لون المعدن نفسه. ٠‏ 
رهله الام ما واا للمقين عن التب قارظ مف ت مس الريك ١‏ 
أخغبر فسبوڈ أويتى مسو بيئما لون مخدّش الذهب افر . أما اللمعات (البريق) ۰ 
ابت قبتي انكاس الشرم فن سطع المددة. قإقا كلق سطع السات يشم [ 
كالفلزات قيل إن له لمعانًا فلزيًا. ويوصف اللمعان غير الفلزي بأنه لؤلؤيء أو ٠‏ 


زجاجى» أو باهت» أو ترابى. 


القساوة تتميز بعض المعادن» ومنها التلك» بأنها طرية يمكن خدشها بالظفر. ۰ 
وبعضها الآخر كالألماس قاس جذًا يمكن استخدامه لقص أي مادة أخرى. في ۰ 
عام ١۸م‏ قام الجيو لوجي السويسري موهس بتصنيف المعادن حسب قساوتها. ١‏ 
انظر جدول .١‏ ويمكنك معرفة قساوة أي معدن بخدشه بمعدن آخر لمعرفة . 
أبهما أقسى. فمعدن القلوريث (قساوته 4) مثا سوف يخدش معدل الكالسيت ١‏ 
(قساوته ۳)» لکنه لن بخدش معدن الأباتيت (قساوته .)٥‏ ويمكنك استخدام ۰ 
مواد معروفة» منها قطعة النقد أو الزجاج؛ لتحديد القساوة. حاول معرفة ما . 


يحدث عند خدش معدن الفلوريت بقطعة نقدية وبقطعة زجاجية. 


جدول ١‏ :مقياس موهس 





المحدن القساوة قساوة مواد معروفة 











التلك ا ١(الأقل‏ قساوة) الظفر ه,؟ 
الجبس ۲ ظ قطعة نقد ٠١‏ 
الكالسيت 7 مسمار حديد ٥ر٤‏ 

الفلوريت 1 زجاج دره 
الأباتيت 0 مبرد فولاذي ه," 
الفلسبار 0 لوح الخدش ۷ 
الكوارتز ۷ 

التوباز ۸ 

الكورخدم 9 

الألماس ٠‏ (الأقسى) 





























08/04/2019 11:37 AM ظ‎ 





الشكل" المخدّش هو لون مسحوق 
المعدن. معدن الهيماتيت له 


وضح كيف تحصل على مخاش 
معدن؟ 


۴ 
چ 
© 


ا 
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تحديد موقع الأحجار الكريمة 
ارجع إلى امواقع الإلكترونية عبر شبكة 


الإنترنت 


للبحث عن معلومات حول التوزيع 
الجغرافي لمناجم الأحجار الكريمة. 
نشاط اختر قارة» ولتكن إفريقيا مثلاء 
وأعط ثلاثة أمثلة على أحجار كريمة 
تنوافر فيهاء وحدد مواقع التعدين على 
الخريطة» واعرضها على زملائك. 





ما مدى فساوة هذه المعادن؟ 


المعادن الشائعة 

على الرغم من وجود أكثر من 4٠٠١‏ معدن في الطبيعة فإن المعادن التي تتكون منها 
| الصخور قليلة جا وتسمى المعادة المكؤنة للصخورء والمعادث الأخيرى ثادرة 
٠‏ يستخدم بعضها باعتياره أحجارًا كريمة» وبعضها الآخر كخامات لفلزات ثمينة. 
| إن معظم المعادن المكونة للصخور هي معادن تتكون من عنصري السيليكون 
- والأكسجين. فمعدن الكوارتز هو سليكا نقية (ر510). وأكثر من نصف المعادن 
| في قشرة الأرض هي من نوع المعادن السليكائية. ومن المجموعات الأخرى 
. المهمة الكربونات المكوّنّة من الكربون والأكسجين» وهي تدخل في تركيب 
۰ الحجر الجيري المستخدم في البناء. وهناك معادن أخرى معروفة وتشكل قيعان 
| البحار القديمة المتبخرة» ومن ذلك الجبس المتوافر بكثرة في مناطق عديدة 
۱ لاحت 


ما أمية معدن الفلسبار السليكاي؟ 


بعض المعادن- ومنها الألماس- قاسية» بينما تعد بعض 
المعادن الأخرى- ومنها التلك- طرية. كيف يمكن 


تحديد قساوة المعادن؟ 


بين الجدول العالى كات قياس لفساو لش اد 
تم خدشها بكل من: الظفر» وقطعة نقد» و سكين وهر د حل المشكلة 


فولاذي. 


5 هل يمكن تر ت الفغادن الخمسة من الأكثر قسارة 


تدل العلامة (۷) على أن المعدث خدش بادام لأدرة إلى الأقل فساو ا ا 


المذكورة» والعلامة ) أنه لم يخدش. 


سول 


08/04/2019 11:37 AM ظ‎ 





الجدول؟ فر إجابتك. 


. أي الطرائق يمكنك استخدامها لتحديد المعدن الأكثر 
قساوة: الياقوت أم الركردةا 
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الأحجار الكريمة يعدّالألماس المستخدم في صناعة الحلي الثمينة من | 
أنفس الأحجار الكريمة. والحجر الكريم معدن نادر قابل للقص والصقل» | 
ممايعطيه مظهرًا جميلا يجعله مثالا لصناعة الحلى» انظر الشكل ۷. وحتى ' 
سكف بين الالحجار الكريمة العالية الجودة يجب أن بكرف المحدة اء غالا أ 
من الشقوق والعيوب» جميل اللمعان واللوث. ولآن القليل من المعادن تسق ١‏ 


هذه الشروط فهى نادرة وثمينة. 


تكوّنُ الأحجارالكريمة من أسباب ندرة الأحجار الكريمة أنها تتكون : 
في ظروف خاصة. فالألماس مشلا يتكون من عنصر الكربون إثر تعرضه إلى | 
خوط مرتقعة اكير هن الشقوط الموجردة فى كف رة الكرضص. رياد العلا أ 
أن الألماس يتكوت في منطقة الستارء ثم يخرج إلى السطح بشوران بركاتي | 
وهذا الثوران يرغم الصهارة على الصعود من الستار إلى السطح بسرعة» حاملة ٍ 


معها قطع الألماس. 


الخامات يسمى المعدن شاا إذا كان يحوي ما يكفى من مادة مفيدة يمكن : 
بيعها وتحقيق أرباح منها. ومعظم الفلزات الى يس كما الإفسان مصدرها ْ 
الخامات. فالحديد المستخدم في صناعة الفولاذ مثا هو من معدن الهيماتيت» ؛ 
والرصاص المستخدم في البطاريات من معدن الجاليناء والماغتيسيوم ٠‏ 
المستخدم في الفيتامينات من معدن الدولوميت. ويتم استخراج هذه الفلزات ٍ 


من الأرض بطريقة تسمى التعدين. 


الشكل/ يزداد جمال الأحجار الكريمة 
بقصهاوتلميعها. بلورة 
الجارنت في الشكل مغلفة 
بمعدن آخر لكنها مازالت 
تشع لوا أحمر شا وبعد 
قص الجارنت نحصل على 


حجر كريم ثمين. 



















تصنيف المعادن 

الخطوات 

1. قرب مغناطيشا من غيفات 
من الكوارتز والكالسيت 
والهورنبلناء. والمغنيتيت» 
وسجل أيها ينجذب إلى 
المتتاطيس.. 

؟. ضع القايل من حمض 
الهيدروكلوريك المخمّف على 
كل عينة باستخدام قطارة. 

اكسل الات الا 


التحليل 
.١‏ صف الطريقة التى يتفاعل بها 

كل معدن في الخطوتين ا 
سل في جدول» الخصائص 
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معالجة الخامات بعد استخراج الخام يجب معالجته للحصول على المعدن أو 
. العنصر المطلوب. فللحصول على النحاس مشلا يُصهر الخام, ثم ينقى للتخلص 
- من المعادن غير المرغوب فيها. ويستخدم النحاس في صناعة أشياء كثيرة» من 

اقتصاد مزدهر esen‏ 1 3 00 0 5 72 2 
aT‏ : اهمها الالواح والتوصيلات الكهربائية في المنازل والسيارات والكثير من الأ جهزة 
قطاع التعدين والاستفادة منها. 8 الكهربائية والإلكترونية. 


الربط مع رفيت 2030 





ه مه 00 


اختبر 

ما المعدن؟ . وضح الفرق بين المعدن والصخر. واذكر أسماء خحمسة 

معادن تدخل في تكوين الصخور. 

1 و 5 و 

. اكتب قائمة تتضمن خمس خواص تستخدم في تعرف 
َ المعادن. 

اجا لاد د دجي لودو . صف الظاهرة التي تدفع الألماس إلى سطح الأرض. 

۱ ة: أو من المحاليل الغنية بالمواد الذائبة. 1 نكن Kh A‏ 

لصهارة: او من المحاليل الغنية بالمواد الذائبة أين يتكون الألماس في الأرض؟ ٍ 
خصائص المعادن . قارن ماالفرق بين لون المعدن ومخدشه؟ اذكر مثالا 
© تعرفالمعادن من خلال خواصها الفيزيائية. على ذلك. 
تُظير بعضن السادن قواض فيزداكية غير ماده . التفكيرالناقد هل توافق على السكن بالقرب من 

منها التفاعل مع الأحماض؛ والمغناطيسية؛ منجم ذهب يجري العمل فيه؟ فسّر إجابتك. 


وغيرها. 


© العديد من المنتجات التي نصادفها كل يوم 2 
حياتنا اليومية مصنوعة من معادن. 


المعادن الشائعة 


. استخدام النسب المئوية نتج بلد ما حوالي 

الل مدر صحي سرج كدر ٠ e‏ طن من النحاس المكررفي عام 
ا يلكت ي 5م وفي عام ۱۹۹۷م انتج ۲٤٤۰۰۰۰‏ طن 

٠‏ الأحجار الكريمة معادن قيمة تستخدم بوصفها منه. ما النسبة المئوية للزيادة في الإنتاج؟ 
قطعًاثمينة 4 المجوهرات, و4 أشياء أخرى متنوعة. 





۸ 


۱ 
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lı 
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رابط الدرس الرقمي 
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في هذا الدرس الصخور النارية 


لونظرت إلى جرف صخري أو قمة جبلية أو صخرة كبيرة جدًا فسوف يبدو لك 
o.‏ ا ؛ كل منها كما لو كان على هيئته منذ القدم دون حركة أو تغيير. أما الحقيقة فإن 
ه توضح الفرق بين الصخور النارية 0 م a‏ 
المطعيكوالسقورالثارية الحرقة, ' اا اء عدى الألوس, لبر مع مروز ارقت باس ترا کک را رر جطريدة 
"ا تصف كيف تتكون الأنواع المختلفة ٠‏ وتبلى صخور قديمة عبر أزمان طويلة. وينشا عن هذه العمليات ثلاثة أنواع 
من الصخور الرسوبية. ] أساسية من الصخور: نارية ورسوبية ومتحولة. 
تصف الظروف الملائمة لتكوؤن : 8 
الخو ر المح ا : وكلما تعمقت في باطن الأرض ازدادت درجة الحرارة وازداد الضغط. وعلى 
ا توضح كيف ترتبط كافة الصخور ٠‏ عمق محدد تكون درجة الحرارة كافية لصهر الصخور. وتتكون 27 ]17000 
معًا في دورة الصخر. : نتيجة تبريد الصخور المصهورة الموجودة في باطن الأرض. وتحدث عملية 
الأهمية . التبريد والتصلب إما على سطح الأرض مكونة صخورًا نارية سطحية » انظر 
تشكل الصخور البايسة من حرلا ۰ الشكل ۸. أو تحت سطح الأرض مكونة صخورًا نارية جوفية. 
وتظهر كل من الصخور المتحولة ودورة ٠‏ 
الصخر أن الأرض في تغير مستمر. 2 + التركيب الكيميائي يؤثر التركيب الكيميائي للصهير الصخري في لون الصخر 
02320230 الناتج.فإذا احتوى الصهير على نسب عالية من السليكا ونسب قليلة من الحديد 
© مراجعة المفردات | والماغنسيوم والكالسيوم كان الصخر فاتح اللوذه ويسمى هذا النوع بالصخور 
اللابة مواد الصخر المنصهر التي الجرانيتية. أماإذا كانت نسبة السليكا قليلة وتحتوى الصهارة على الحديد 
توجد فوق سطح الأرض. ' ' 
الضغط القوة الواقعة على مساحة 


معنه. 


2 


الأهداف 


المفردات الجديدة 


« الصخور الثارية ٠‏ الصخور المتورّقة 

٠‏ الصخور الرسوبية ٠‏ الصخور غير المتورّقة 
« الصخور المتحولة « دورة الصخر 

٠‏ النسيج الصخري 


الشكل۸ أحد البراكين أثناء ثورانه» وقد 
قذف بمواد صخرية مصهورة (لابة) على 





۱۳۹ 
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استخدامات صخر الأوبسيديان 


(زجاج بركاني»: تم تطوير 
استخدامات الزجاج البركاني 
من الماضي إلى الحاضر. 
ابحث كيف استخدم الناس هذا 
الصخرء واستنتج أين وجدوه؟ 
وكيف عالجوه؟ وأين قشر 


| حالة البازلت. ومعظم الصخور النارية الجوفية جرانيتية» بينما تكون الصخور 
. السطحية بازلتية غاليًا. 


٠‏ اتسحوىن انناقجة سن اقلؤية تتكرن الم خرر الثارية السطحية عندها تبره 
. المادة الصخرية المنصهرة على سطح الأرض» وتسمى حينئذ لابة. وتبرد 
| اللابة بسرعة» فلا تتشكل بلورات كبيرة للمعادن. لذا تكون سطوح الصخور 
- السطحية ملساءء وأحيانًا زجاجية المظهر. 


: ويمكن أن تتشكل الصخور السطحية بطريقتين: الأولى حدوث ثوران بركاني 
وقذف اللابة والرماد البركاني إلى السطح. والثانية انسياب اللابة من خلال 


١‏ قروق الاشرع الأرضية أ فرهات البراكين إلى البايسة أو الماءه ووسمى الانسيات 


الشكل9 الصخور النارية السطحية 
تتكون على سطح الأرض» 
بينما الصخور النارية الجوفية 
تتكون في باطن الأرض. 
يمكن للرياح والمياه أن 
تعما على حك الصخور 








™ 


19 4 د 
SoA‏ 
2 0 
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البازليت من أكثر الصخور النارية 
السطحية انار ومعظم بلوراته لا 
يمكن رؤيتها بالعين المجردة» وفي بعض 
الأحيان يحتوي هذا الصخر على ثقوب. 


. البركاني. أما إذا خرجت اللابة إلى السطح وبردت بسرعة كبيرة جدًّا فلن تتكون 
| بلورات في الصخرء ويتكون حينئذ صخر يُسمى الزجاج البركاني» وهناك نوع 
| آخر هو الصخر البركاني الملىء بالثقوب» ويتكوّن عندما تحوي اللابة كميات 
| كبيرة من الغازات» مثل حجر الخفاف. 


كيف تتكون الصخور النارية السطحية؟ 









ترج YW‏ ت 


p126-153.indd 140 












الصخور الناتجة عن الصهارة بعض مصهور الصخور لايصل إلى سطح ١‏ 
اللأرض» ويسمى صهارة. وتسمى الصخور النارية جوفية إذا برد مصهور الصخور ۰ 
تحت الأرضء كما في الشكل 4. وتتكون هذه الصخور عندما تصعد كمية كبيرة من ٠‏ 
الصهارة إلى أعلى» لكن دون أن تصل إلى سطح الأرض. وتبقى هذه الصهارة تحت . 
سطح الأرض» وتبرد ببطء خلال ملايين السنين حتى تتصلب وتسمح لبلورات ٠‏ 
المعادن بالتشكل. لذلك فإن الصخور النارية الجوفية تحوي بلورات كبيرة يمكن ١‏ 
رها بالعين المجردة بسهولة. وتاك صخور ناوية قحوي خليطا من بلووات كبيرة ۰ 
وصغيرة. و يوضح الشكل ٠١‏ بعض خصائص الصخور النارية. 1 





3022011 ما أوجه الاختلاف بين الصخور النارية الحوفبة والصخور النارية : 
السطحية؟ 
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الشكل ٠١‏ اناطع غب التراففي 
تتكون TT E a E‏ 
ع ا ل عر طم 

تبرد الصهارة بطرائق مختلفة» ثم تتعرض الصخور التي 

تعلوها للرفع والتعرية» فتتكشف هذه الصخور الجوفية 

ويمكن رؤية مجموعة منها في هذه الصفحة. 


٠‏ تتكون الأعناق البركانية 
عندما تتصلب الصهارة داخل 
فوهة بركان. ولأن الصخور 
داخل الفوهة أكثر قساوة فإنها 
تقاوم الحت وتبقى ظاهرة بعد 
حت ما حولها. 


ا 
ناري ضخم جذا يتكون نتيجة تبريد 
الصهارة أسفل سطح الأرض. 
والجانب الأيمن من الشكل 
المجاور جبل يشكل جزءا من 
الباثوليت. 


تنكون القواطع التوافقية عندما 
تندفع الصهارة في فراغات بين 
طبقات الصخور المتوازية. 


142 
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الصخور الرسوبية 


رة الرسريات من شات السخور أر الأصداف أرحبييات سعانة أو | 
مواد أخرى. فالرمال التي تراها على الشاطئ نوع من هذه الرسوبيات. ٠‏ 
وكما هو موضح في الشكل ١١ء‏ فإن الرسوبيات تتجمع في طبقات لتكون | 
الصخور التي تسمى لِالخَوْرَآروْبيةً. وتحمل الرسوبيات بواسطة الأنهار | 
وأمواج البحار والانزلاقات الطينية والجليديات وكذلك الرياح. وعندما ٍ 
تسقط الرسوبيات في أماكن الترسيب تنجمع في طبقات» وتخضع بعد ١‏ 
ترسبها لعمليات طويلة تستمر آلاف السنين تجعل منها صخورامتماسكة. ٠‏ 
وكما في الصخور النارية» فإن الصخور الرسوبية تُقسم إلى ثلاثة أنواع هي: ! 


الفتاتية» والكيميائية» والعضوية. 


کیا پم نفل رواب 


السخور الفقاقية عندما كار الخ ير الرسوية فزن الناس اكرون ١‏ 
دائمًا في الصخر الرملي وهو -في الواقع- أحد الصخور الفتاتية. الصخور | 
الفتاتية الواردة في الشكل ١١‏ مكونة من حبيبات معادن أو حبيبات صخور ٠‏ 
أخرى يتم نقلها وترسيبها بوساطة المياه والثلج والجاذبية والرياح. وتعمل 1 
معادن أخرى ذائبة في المياه دور المادة اللاحمة لهذا الفتات. وتساعد ٠‏ 


الرسوبيات التي فوقها أيضًا على رص الحبيبات وتحويلها إلى صخر. 


تعرّف الصخور الرسوبية الفتاتية لتعدّف أنواع الصخور الرسوبية ٠‏ 
الفتاتية ينبغي التدقيق في حجم الحبيبات التي يتكون منها كل صخر. فالأقل ٍ 
حجمًا هو حجم الصلصال- أصغر حبيبات الطين- الذي يعطي ملمسًا زلقّاء . 
عندما يكون رطبًاء ويكوّن في حالته الجافة صخرًا يُسمَّى الغضار. ويكون ١‏ 
حجم حبيبات الغرين أكبر قليلاً من حجم حبيبات الغضار» لذا فهي تشكل ٠‏ 
صخرا أكثر خشونة وصلابة منه يُسمّى صخر الغرين (الحجر الطيني). ٠‏ 
آما العم ر الرهلي قير مكرة من حي ابت عسها أكبر من سوم جات | 
الغرين» وهي حبيبات الرمل» وأما أكبر الحبيبات فهي الحصى (الحصباء) . 


التي تكون صخرًا يسمى الكونجلوميرات» عندما يلتحم بعضها مع بعض. 


الصخور الرسوبية الكيميائية يتكون هذا النوع من الصخور الرسوبية ؛ 
عندما وش رمام البسر الغ بالمعاوة الذافت أى.عيدما قيشر مياه مشبعة | 
بالمعادث من اليتابيع الحارة والبحيرات المالحة. وإذا جل تون اد د © الشكل؟1 يمكن مشاهدة اربعة انراج من الصخور 


الشمس بعد السباحة فسوف تشاهد بلورات الملح على جلدك نتيجة تبخر | 


ماء البحر تاركًا ملح الهاليت الذي كان ذائبًا فيه. 


03/04/2019 8:12 PM 


الشكل١١‏ تمثل الطبقات في هذه الصورة الأنواع 





وضح ما الذي يسبب ظهور الطبقات 


في الصخور الرسويبة؟ 





الحجر الطيني 


الحجر الرملي ٠‏ 








الرسوربيةالقدانية في الشكل؛ ال غبار 
والحجر الرملي والحجر الطيني 


E۳‏ م 
يا 


| p126-153.indd 143 





عمل تصميم يوضح كيف تشكل 

الأحافيرصخورا. 

EFA 

الخطوات 

.١‏ املأ وعاءً صغيرًا من الآلمنيوم 
بقطع من المعكرونة المكسرة 
والتى تمثل الأحافير. 

؟. امزج ٠١‏ مل من الغراء الأبيض 
مع 76١‏ مل من المياه. وأضف 
المزيج إلى المعكرونة وضعها 
جانبا لتجف. 

*. قم بإزالة المادة من الوعاء 
وقارنها بعينة حجر جيري مكون 

التحليا 
الطبيعة. 

”5 مہ عا المعكروتة كداليل: 
اربط بين المعكرونة (الأحفورة) 
في الصخر والمعكرونة الأصلية 
(قبل أن توضع في عينة 

الأحفورة)ء وارسم ذلك في دفتر 





٤ 


| | اام 8:12 03/04/2019 





| الصخور الرسوبية العضوية قد تدهش إذا علمت أن الطباشير الذي نكتب به 
| على السبورة وكذلك الفحم الحجري المسعخدم في توليد الكهرباء صخور رسوبية. 
. فالطباشير والفحم مثالان على نوع من الصخور الرسوبية تسمى الصخور العضوية. 
٠‏ وتتكون هذه الصخور عندما تموت المخلوقات الحية وتترسب بقاياهاء وتتراص 
. متحولة إلى صخر. فمثلاًء الصخر المتكون من بقايا نباتات متراكمة يُسمى فحمّاء 
. أما الصخور العضوية المتكونة في البحار فتُسمى حجرًا جيريًا. 


ْ٠‏ الأحافير الأحفورة بقايا أو آثار حيو ان أو نبات كان يعيش في الماضي. 
وتضم بعض الصخور الرسوبية أحافير مرئية ذات حجم كبير» ومنها عظام 
| الديناصورات» فى حين يحتوي بعضها الآخر على ملايين الأحافير المجهرية 
ا التي لا يمكن رؤيتها بالعين المجردة» كما هو الحال في الحجر الجيري. 


- تعمل الكثير من العوامل الفيزيائية على سطح الأرض أو في داخلها بشكل 
دائم على تغيير الصخور. تتكون صخور جديدة بفعل عمليات تحدث في 
| درجات حرارة منخفضة» كما في حالتي التجوية والتعرية» أو بفعل عمليات تحدث 
1ش في درجات حرارة مرتفعة» كما في الصهير الصخري. توجد ظروف متوسطة بين 
| تلك التي تكوّن الصخور الرسوبية والتي تكوّن الصخور النارية» وهذه تكون 
٠‏ مشووا جديية يفاد الفط والسرارلاعلى السشرري دقنها إلى اال كيرت 
.٠‏ وهذا بدوره يغير من التركيب الكيميائي للصخر وحجم حبيباته دون حدوث عملية 
۰ انصهار. وعادة ماتحدث هذه الظروف في مناطق تصادم الصفائح الأرضية لتشكل 
| الجبال. وقد تحتاج الصخور إلى ملايبن السنين حتى تنحول. وهذا هو الوقت اللازم 
لحدوث ضغط كبير ينشأعن دفن الصخور في الأعماق» أو عن تصادم القارات. وفي 
| بعض الأحيان» قد تطهى صخور قشرة الأرض بفعل الصهارة المندفعة إلى القشرة 
| الأرضيةه عا يزعي إلى تفي ر لوراك معاد الخو .كل هذه العملياث يكن أن 
نتج صخورًا جديدة عن صخور قديمة. 

6935853117 ما الأحداث التي قد تغر الصخور؟ 

1 الصخور المتحولة تتكون ألْصَخَور المتحولة على عمق آلاف الأمتار تحت سطح 
٠‏ الأرض تحت تأثير كل من الضغط الكبير والحرارة المرتفعة التي تبقى دون درجة 
٠‏ انصهار الصخرء مما يغير من صفات وتركيب الصخر القديم ويؤدي إلى تحوله إلى 
- نوع آخرء أطلق عليه العلماء اسم الصخر المتحول. 


ا 


53 
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690557 ماذانمني بالصخر المتحؤل؟ 


يوضح الشكل ٠١‏ ثلاثة أنواع من الصخور الأصلية والصخور المتحولة التي ! 
نشا عنها تج تعرضها للضغط والحرارة والسواكل الماك بالإضافة إلى ٠‏ 
تغير شكل الصخرء فقد يتبلور من جديد أو يتغير تركيبه الكيميائي. وغالبًا ما . 


يعاد ترتيب المعادن فى اتجاه معحلد. 


أنوع الصخور المتحولة تننج الصخور المتحولة عن صخور قديمة قد : 
تكون نارية أو رسوبية أو متحولة. والخاصية الفيزيائية التى تساعدنا على ٠‏ 
تصنيف جميع الصخور هي نسيجها الصخري. ربعي 119899015181 | 
الشكل العام للصخر ويشمل حجم وشكل وطريقة ترتيب بلورات وحبيبات ٠‏ 
الصخري إلى صخور مثورقة» وصخور غير متورقة» كما هو موضح في ١‏ 





.١5 الشكل‎ 


لدى تفحص [[0 701ارق تميز بسهولة طبقاتها المتنالية التي تشبه ١‏ 
الأوراق والترتيب الواضح للحبيبات المعدنية. ويتكون العديد من الصخور ١‏ 
المتورقة من معادن مختلفة الألوان على هيئة أشرطة. ويّعد الأردواز والنايس ۰ 


والشيست والفيليت أمفلة على الصخور المفوذقة, 


لور يزمرق ليس لها بنية ورقية واضحةء وهي غالبا ذات توزيع ١‏ 


لوني متجانسء أما حبيباتها فهي غالبًا غير مرئية» ولا تصطف بنمط منتظم» ٠‏ 
ومنها صخر الرخام» وصخر الكوارتزيت الذي ينتج عن تعرض الصخر ١‏ 


الرملي للضغط والحرارة. 


ل 
أعمدة مصنوعة من الرخام موجودة 
في الحرم المكي» وهو صخر متحول 
غير متورق. 






سطح البناء مصنوع من صخر الأردواز 
u #‏ 1 8 5 
الذي يصنف على أنه صخر متحول متورق. 





الجرانيت يتحول إلى نايس. 








الرمل يتحول إلى كوارتزيت. 


الشكل١اا‏ ارة والضغط العاليان ع 
رة و يان ي 
أن يسببا تغير الصخر الموجود إلى 


صخر جديد متحول. 


الشكل؛ ١‏ هناك أنواع مختلفة من 
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الشكل0١‏ يوضح مخطط دورة 
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الصخر تغير الصخر 


من نوع إلى آخر. 


دورة الصخور 


2-5 ضغط وتلاحم‎ A 





صهارة / ابة 


دورة الصخور 

۰ تتغير الصخور من نوع إلى آخر باستمرار. وقد قام العلماء بعمل نموذج يُدعى 
5775798 لوصف آليات تحول الصخور من نوع إلى آخر وعلاقة بعضها ببعض. 
: فكل صخر يكون في رحلة مستمرة خلال دورة الصخور. انظر الشكل .٠١‏ وتستغرق 
. رحلة الصخر في هذه الدورة ملايين السنين. 


٠‏ رحلة صخر اختر نقطة على مخطط دورة الصخور» وسوف ترى كيف سيتغير الصخر في 
- ذلك الموقع من الدورة إلى صخر آخر. ابدأ من نقطة اللابة التي تندفع إلى السطح وتبرد 
٠‏ مكوّنة صخرا ناريًا. تقوم الرياح والأمطار والجليد بالتأثير في الصخر فيتآكل بالتدريج» 
٠‏ وتنفصل منه قطع صغيرة» تسمى الرسوبيات. تحمل الجداول والأنهار الرسوبيات إلى 
- المحيطء حيث تتراكم مع الزمن. ويؤدي قل الرسوبيات العلوية إلى تراص الرسوبيات 
| السفلية. وتنخلل المياه الغنية بالمعادن داخل الرسوبيات» وتؤدي إلى تلاحمها بعضها 
. ببعض لتصبح صخرًا رسوييًا. وإذا فن الصخر الرسوبي في أعماق الأرضء فإن الضغط 
۰ والحرارة يحوّلانه إلى صخر متحول. ويمكن للصخر المتحول المدفون في جوف الأرض 
- أن ينصهر ويتحول إلى صهارة» حيث تبدأ دورة الصخر من جديد. تتغير الصخور على 
الأرض مذ ملايين الستين» ولا ثرال عملية التظيير تر ةى ير مدا هدا 


5231252317 صف کیف يمكن أن پتغیر صخر متحول إلى صخر ناري؟ 
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الصخور التارية 


يشير لون الصخور النارية إلى أنواع المواد 
الكيميائية المكونة لها. 

اللابة والصهارة من المواد الأولية التي تكوّن 
الصخور النارية. 


الصخور الرسوبية 


تكون الصخور الرسويية عادة على شكل طبقات» 
وهي تتكون بفعل الرياح أو الماء أو الجليديات التي 
تعري الصخور وتنقل الفتات من منطقة وترسبه 
4 أخرى. 

لبعض الصخور تركيب حبيبي لأنها تتكون من 
صخور ومعادن وفتات عضوي» ملتحمة فيما بينها 
بمحاليل غنية بالمعادن. 

هناك صخور رسوبية ذات مظهر بلوري» وهي 
تتكون مباشرة من المحاليل الغنية بالمعادن. 


صخور جديدة من صخوور قديمة 


تنشأالصخور المتحولة عن صخور قديمة قد 
تكون نارية أو رسوبية أو متحولة؛ نتيجة تعرضها 
للضغط الكبير والحرارة المرتفعة. 

الصخور المتحولة قد تكون صخورًا متورقة أو غير 


متورقة. 


دورة الصخور 


تؤدي العمليات التي تحدث خلال دورة الصخر إلى 
تغير الصخور بمرور الزمن. 

تتغير كل من الصخور النارية والرسوبية والمتحولة 
باستمرارء وتتحول من نوع إلى آخر بتأثير عوامل 
الانصهار والتجوية وتغير درجة الحرارة والضغط. 


- شالق بين دون العصضور الثارية ال ية 


والسكور الثارية جره 


. ارسم جدولاً توضح فيه كيف يتكون كل نوع من 


الصخور الرسوبية الفلاثة: وأعط مقالا واجداغل 
كل نوع. 


. رقب الصخور الرسوبية الفتاتية من الأصغر إلى 


لھ عالق پمک أن ھا ما يمر ل۹ 
: اعمل قائمة تتضمن أمثلة على صخور متحولة متورقة 


وأخرى غير متورقة. ووضح الفرق بين النوعين. 


. وضح كيف تتكوّن الصخور النارية والمتحولة تحت 


الضغط الشديد ودرجات الحرارة المرتفعة. ما 
الفرق بين آلية تكوّن الصخرين؟ 


: وضح ما تصفه دورة الصخور. 


دورة الصخور. واشرح كيف يمكن أن تتحول هذه 
القطعة من صخر ناري إلى رسوبي ثم إلى متحول. 


. باستعمال الحاسوب اعمل جدولا توضح فيه 
غاس الصشور واللعادة الى درس عها ل غا 
القصل. وبمك فلك قم يقس وإأضساق يالات 
الى قرا ضرف الجدول لست الصخور 
والمعادن بناء على خواصها. 


واق رأعن المعالم التي تريد مشاهدتهاء ثم صفها 
كيف تكوّن كل معلم. 
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تصنيف المعادن 





الأهدافا 





© سؤال من واقع الحياة 

ا تختبر خواص ا | تصادف -أحيانًا عندما تقوم بنزهة في الطبيعة- أنواعًا غريبة ولافئة من 
انهمة و ايا العادقه وقافسظ أ لبعفبها الراك جذاية راا بلورية ميرف ققد 

المواذ والأدوات أنها ثمينة» وتتحفز لتعرّفها. إذا رغبت في ذلك فا عليك إلا استخدام دليل 

السخكورر وللعادة: ( مسادر شا الطالب غ 

لكن: ما الخواص التي ينيغ سااسطتيا؟ وما الاختبارات الثى تيب علبك 

إنجازها ف انيدان ٠‏ ْ 













اك 6 للحد د د وله حظاتكء 
» دلبل الصخور والمعادن .١‏ اعمل جدولا مماثلا للجدول ١‏ في دفتر العلوم؛ ثم دون فيه ملاحظاتك 


١‏ معثمدًا على اختباراث القساوة. أدرج في العمود السادس عدد عينات 

ا المعادن التي يمكن خدشها بوساطة العينة موضوع الدراسة. ستمكنك هذه 
ا المعلومات من ترتيب العينات من الألين (الأقل قساوة) إلى الأقسىء وفقا 

لير اليه عدا الامل السكين» لياس رهس وماعد كلك على تمرز الممادن ركب قها. 

ولا تتذوق أي مواد تستعمل في 

الخ 
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FT rC‏ 1 اد 
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اا 
07 و 





*. لاحظ واختبر كل عينة على حدة» محاولا إدراج أكبر قدر ممكن من البيانات في الجدول» شم ارجع إلى 
الجداول المرجعية الخاصة بالمعادن فى مصادر الطالب التعليمية؛ لكى تساعدك على ملء العمود الأخير. 


الجدول ١‏ خواص المعادن 





شكل الانقصام / CaS EELS CEO EA‏ 
رقم العينة اللون اسم المعدن 
البلورة المكسر (البريق) تم خدشها القساوة 
١‏ 
۲ 
۴ 
٤‏ 
0 
عدد العينات 


© تحليل البيانات 
.١‏ حدد اسم ونوع المعدن» بالاستعانة بجدول بياناتك. 
1 قنوّم هل أنت بحاجة إلى كل المعلومات الواردة في الجدول لتتعرّف المعادن؟ لماذا؟ 
*. وضح أي الخواص كانت سهلة التحديد» وأيها كانت أصعب؟ 
© الاستنتاج والتطبيق 
١ء‏ قوم آي الخواص تساعد أكثر من غيرها على تحديد تواصل 
نوع المعدن؟ د 
0 طبق هل تستطيع تمييز المعادن في الميدان بعد تنفيذ أنشئ ملصقًا جذابًا يوضح المعادن في هذه 
مله السورية؟ راق الشراض مد المهل قسديدها العجربة» راھ وراص الع ثليه ف ترف كل 


هثاك: وأيها يكرة ص؟ معدن. تأكد مخ لضمين ملصقك شر وحات 
۳ صف وجه الشبه بين ما قمت به في هذه التجربة وما توضيحية. 





يقوم به العلماء. ما العمل الإضافي الذي يمكن أن 
يقوم به العالم لتعرّف المعادن المجهولة؟ 
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التيتانيوم 

معادن التيتانيوم متنوعة الأشكال 
والألوانء أما فلزه النقي فهو 
لامع أبيض. وكثافته قليلة» وقوته 
لاح يا وان 
بمقاومة كبيرة للأكسدة والصداً. 
العدد الذري ل الرمز ٠11‏ 
الوزن الذري ٤١,۹‏ درجة 
الانصهار ٦٦۸‏ س» درجة 
الغلیان ۳۲۸۷ س. 


العلوم 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة 


١6 


03/04/2019 8:13 PM 


ابحث عن طرائق التخلص الآمن من مخلفات التعدين» ثم قدم تقريرًا 
عنهاء وضمنه الإجراءات والتكلفة والآثار البيئية للطرائق الا في 
التعامل م مخلفات التعدين. 
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مراجعة الآفكار الرئيسة 


02 المعادن - جواهر الأرض 


5 


المعادن مواد صلبة غير عضوية توجد في الطبيعة» 
ولها مكونات كيميائية محددة وترتيب ذري داخلي 
منتظم. أما الصخور فمواد تتكون من معدنين أو 
أكثر. 


؟. تستخدم الخصائص الفيزيائية للمعادن من أجل 


تعرفها. 
الأحجار الكريمة معادن تمتاز بندرتها وجمالها. 


لا يك من تليق امات المبواة المفيد8 ومعالجعها 
لاستخلاص المواد المرغوية. 


0229© أنواء الصخور 


ا 


تتكون الصخور النارية عندما تبرد المواد المصهورة 
في باطن الأرض أو على سطحها وتتصلب؛ فتتكوّن 
الصخور النارية السطحية على سطح الأرضء أما 
الصخور الجوفية فتتكون تحت السطح. 


. الصخور الرسوبية التي تتكون من معادن أو قطع 


صخرية تسمى الصخور الرسوبية الفتاتية. 

الصخور الرسوبية الكيميائية تتكون من محاليل مائية 
مشبعة بفعل عملية التبخرء آم الصخور التي تتألف 
من الأحافير وبقايا النباتات فتسمى الصخور الرسوبية 
العضوية. 


. تتكون الصخور المتحولة ننيجة تغيرات في كل من درجة 


الحرارة والضغط وظروف التدفق في باطن الأرض. 


: تصف دورة الصخور كيف تخضع جميع الصخور 





a‏ الأفكار الرئيسة 


تقسم إلى 


ثلاثة أنواع 


اسح خريطة اللفاهيم التالبة و أكملها باستخدام الكلمات التالية: سطحيف جوفية عضوية متورقف غير متورقة كيميائية فتاتبة متحولة رسوبية ثليه 
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استخدام المفردات 1 


وصح الفرق بين كل مصطلحين فيما يأتي: 
كي موق دة 

". بلورة - حجر كريم 

لضام“ مسر 
ETE‏ 
ه. صخر - دورة الصخر 


. صخر سطحي - صخر جوفي 


f 


۷. صخر ناري - صخر متحول 
/. صخر متورّق - صخر غير متورّق 
4. صخر - نخام 
.٠‏ صخر متحول - صخر رسوبي 
اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: 
كن الصكرر العمدلة قياف 
أ. ترسب طبقات من الرسوبيات. 
ب. تصلب اللابة في ماء البحار. 
ج. تفتت الصخور على سطح الأرض. 
د. الحرارة الشديدة والضغط المرتفع. 
۲. أي العبارات التالية ينطبق على المادة التي تعد معدنًا؟ 
أ. تكون عضوية. 
ب. تكون زجاجية. 
ج. تكون حجرًا کریا. 
د. توجدفي الطبيعة. 
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8 اخ wl‏ جو 
أ. فتاضة 


ج. وريه 


د. سطحية 
٤‏ .أي العبارات التالية ينطبق على تشكل الصخور 
الفتاتية؟ 
أ. تتكون من حبيبات صخور موجودة أصلا. 
ب. تتكون من اللابة. 
ج. تتكون بوساطة التبخر. 
د. تتكون من بقايا النباتات. 
5. مم تتكون الصخور عادة؟ 
آ. قطع صغيرة 


ب. معادن 


ج. وقود أحفوري 


د. تورق 
5. يمكن تصنيف الصخور الرسوبية إلى: 


بد أحجار كريمة أو خاعات. 
ج. سطحية أو جوفية. 


ام ع 7 o‏ 1 5 و 
د. فتاتية» أو كيميائية» أو عضوية. 


۰ 
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. تو صف المعادن جميعها بأنها: 

مواد غير عضوية صلبة. 

ب. شادرجة قساوة ٤‏ أو اکر 

ج ذات لمعان زجاجى. 

تخدش قطعة نقدية معدنية. 

.سنتف هل بلورة السك معدن؟ وضح ذلك. 

.ما الأسباب التى تدعونا إلى الاعتقاد أن المعادن فى 


القطب الجنوبي ليست من الخامات؟ 


."٠‏ توقع هل يمكنك أن تجد عظمة ديناصور فى صخر 


.١‏ فس ر كيف يمكن لمعدن الكوارتز أن يوجد في صخر 
رسوبي وصخر ناري. 


؟". صنف إذا أعطاك معلمك معدنين شفافين: الكوارتز 
والكالسيت فما الفحص السريع الذي تجريه لتعرّف 


۳. خريطة المفاهيم انقل خريطة المفاهيم إلى دفترك 


ثم أكملها لتبين خواص المعادن. 


تشمل الخواص التى تحددها 


4 اختبار فرضية افترض أن معلمك أعطاك 
صحنًا زجاجيًاء ومسارَاء وقطعة نقدية نحاسية. 
ومغناطيسَاء فكيف تستخدم هذه المواد لمعرفة 
قساوة معدن الماجنتيت وبعض خصائصه المميزة؟ 
استعن بمقياس موهس في إجابتك. 





أنشطة تقويم الأداء 


.٥‏ عمل نموذج حدّد المواد والعمليات التي تحتاج إليها 
لعمل نموذج يمثل دورة الصخر. صف الجوانب 
التي كان فيها النموذج دقيقًا أو غير دقيق» ثم اعرض 
نموذجك على طلبة الصف. 


. حجم الحبيبات تحتوي عينة من الحجر الطيني 
على حبيبات يتراوح حجمها بين ٠.07١‏ مم- 
۸ ممم. حول هذا الحجم من وحدة المليمتر 


إلى وحدة الميكرومتر. راجع المصادر التعليمية 
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كم 





ت 


العديد من التضاريسس 
ا تشكلت بواسطة 
قوى مصدرها الأرض. 
الدرس الأول 


الفكرة الرئيسة تتحرك 
صفائح الأرض بفعل القوة 
الداخلية فيها. ويتنج عنها 
تكون أربعة أنواع من الجبال 
وهي جبال الكتل المتصدعة 
والمطوية والناهضة والبركانية. 
الدرس الثاني 


الفكرة الرئيسة تؤثر 
ات راض 
مثل الجاذبية والجليديات 
والرياح والماء في تغير 
سطح الأرض. بالإضافة إلى 
ال والمناخ. 


لحل 
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لف ہس رار رسطحيا اسل الطب 


منظمات الأفكار التالية لتساعدك على فهم العلاقة بين باطن 
الأرض وسطحها. 
عمل نموذج لباطن الأرض 
005855 أحضر ورقتين» وضع إحداها 
1 .5 حضر ورقتين» وضع إ 
يعرف الجيولوجيون معلومات كثيرة عن باطن حون انحر عت أكون 
الأرضء مع أن عمق مركزها يزيد على ٠٠٠٠‏ كم. حافة الأولى أخفض ,١‏ اسم 
استخدم طين التشكيل لعمل نموذج لباطن الأرض. من حافة الثانية. 
.١‏ احصل على أربع قطع من الطين بألوان مختلفة. 
1 صنع كرة من قطعة طين وهذا ي 55 اللب 
الداخلى. 
ا بغلاف طينى مستخدمًا قطعة 
أخرى من الطين لتمثل اللب الخارجي. ألصق حافة المطوية جهة لجلا 


9 او الررقتين لتشكلا أربعة = 


الست مساوية كا في الشكل . 


. كرر الخطوة الثالثة مستخدمًا قطعة الطين الثالثة الطي» ثم عنون الألسنة كا في 
لتمثل الستار (الوشاح). غلف النموذج بطبقة الشكل. 
رقيقة من قطعة الطين الرابعة التي تمثل القشرة. 

. استخدم سكيتا بلاستيكية لقطع كرة الطين السيب وال أثداء تراك لقصل مسجل اترما تعن كل 
نصفين. طبقة وعلاقتها بالطبقات الأخرى تحت اللسان الخاص بها. 

. التفكير الناقد ارسم صورة تمثل النموذج الذي 
عملته» واكتب على كل طبقة اسمها. 
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© أتعلم يساعدك التلخيص على تنظيم المعلومات» والتركيز على الأفكار 
الرئيسة» وتقليل كمية المعلومات التي يجب عليك تذكرهاء لكي تلخص أعد 
صياغة الحقائق المهمة في جمل أو فقرات قصيرة» على ألا يتضمن التلخيص الكثير من 
الأفكار. 


© أتدربا اقرأفقرة(حدود الصفائح) ثم اق رأ الملخص أدناه وانظر إلى الحقائق 
ا 


حقائق مهمه 


حدود الصفائح هي المواقع التي تلتقي 
عندها صفائح مختلفة. 


تؤدي القوى إلى تكوين جبال عند بعض 
حدود الصفائح. ٠ NO‏ 0 
تنشأ قوی تؤثر 2 سطح الارض 
عند حدود الصفائح بفعل الحركة 
تتكون حفر انهدام ضخمة ذات نشاط المستمرة لهذه الصفائح. 

بركاني عند حدود صفائح أخرى. 


4 مناطق حدود ثالثة تتكون صدوع 


© أطقّق تدرب على التلخيص أثناء قراءة هذا الفصلء 
وتوقف بعد كل درس» وحاول كتابة ملخص مختصر له. 
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توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءة الفصل باتباع ما يلي: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية فى ورقة العمل أدناه. 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 
٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة؛ لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
٠‏ إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
د امععمل السيارات الصحيدة ولبلا للدراسة 


.١‏ الطبقة الداخلية الموجودة في مركز الأرض هي لب في الحالة السائلة. 

". يتجزأ الستار إلى صفائح تتحرك فوق الغلاف الصخري اللدن. 

۳. يسمى الموقع الذي تلتقي فيه الصفائح المختلفة حدود الصفائح. 

.٤‏ القشرة القارية أعلى كثافة من القشرة المحيطية. 

5 يمكن أن تتكون الجبال البركانية في قاع المحيط. 

5 التجوية عملية ميكانيكية أو كيميائية تحدث لسطح الأرض» وينتج عنها تفتت 


الصخور إلى قطع أصغر. 
۷. يُمكن للنباتات أن تسبب تجوية ميكانيكية. 


۸. لا يطرأ أي تغيير على التركيب الكيميائي للصخرة أثناء أي من عمليات التجوية. 

4. يعد كل من الزحف والسقوط والانزلاق الصخري والتدفق الطيني من عوامل 
و 04 

۰ تعد الرياح أهم عوامل التعرية. 
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في هذا الدرس 


الأهداف 


طبقات. 
ها تشرح كيف تتحرك الصفائح الأرضية. 
ا تناقش لماذا 5: 


ا 
e‏ 


جس . 


لا تقارن بين أنواع الجبال. 


الأهمية 


© مراجة المفردات 


تحت القشرة الأرضية. 

المفردات الجديدة 
«اللب الداخلي 2 «الصدوع 
«اللب الخارجي ٠١‏ غوص الصفائح 
٠‏ الستار (الوشاح) ٠‏ جبال الكتل المتصدعة 
« القشرة « الحبال المطوية 
« الغلاف الصخري ٠‏ الجبال الناهضة 
« الصفيحة الأرضية ٠‏ الحبال البركانية 


١5م‎ 
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رابط الدرس الرقمي 





www.ien.edu.sa 


صفائح الأرض المتحركة 


٠‏ دلائل على تكوين باطن الارض 

| إذاقدّم لك شخص هدية مغلفة فكيف يمكنك معرفة ما بداخلها دون أن 
1 تفتحها؟ يمك: يمكنك حملهاء ورجها بلطف أو وزنها. يمكن أن تبحث عن دلائل 
# تصف أن باطن الأرض مقسم إلى : 


أخرى تساعدك على تعرف ما بداخلها. ولآنك لا تستطيع رؤية ما بداخلها فإن 


| الملاحظات التي تقوم بها تسمى ملاحظات غير مباشرة. 
تتحرك الصفائح الأرضية. : وقد استخدم الجيولوجيون أسلوب الملاحظات غير المباشرة أيضا لمعرفة ما 
ها اضق کف ترق السبال: ركب | بوج قباطي آلا ر قعلى الوظم من ان اللضيال ظريقة الجعرلة مو یات پان 

- الأرض تتمثل في حفر نفق إلى مركزها إلا أن تنفيذ ذلك ضربٌ من المستحيل» 
: فأعمق المناجم على الأرض لا يمثل سوى خدش على سطحها . في حين يتطلب 
ها تحدد القوى التي تشكل جبال الأرض. ١‏ 
۰ لأسلوب الملاحظة غير المباشرة يعني جمع أدلة مختلفة عن مكونات باطن 
1 : ف و ا ا ليق 
تتحرك صفائح الأرض مبتعدة أو مقتربة | 
إحداها من الأخرىء أو متحاذية » وتنشاً . 
هذه الحركة عن قوى تشكل سطح الأرض ٠‏ 
مير الحداث مغطلقة سل يناء الجباله أ 


لوبي ا د حجر بالماء تحمل الأمواج جزءًا من الطاقة الحركية للحجر بعيدًا عن مكان 
شْ اڈ رهظام رم سويت ار لاز تال اعطاق براسطة الأمراج عير مراد ھی 
کی ْ سرعة الموجات الزلزالية على كثافة وطبيعة الوسط الذي ينة 
۰ في المواد الصلبة أسرع مما في المواد السائلة» وإضافة الى ذلك قد تنحني الأمواج 
: الزلزالية عن مسارها الأصلي أو : تتوقف كليًا في أوساط معينة» وتقشم الأمواج 
. الزلزالية إلى ثلاثة أنواع: الأوليةء والثانوية» والسطحية. وتعٌد الأمواج الأولية 


الوصول إلى مركزها حفر نفق بعمق أكثر من 6٠٠٠‏ كم. إن استخدام الجيولوجيين 





١‏ الأمواج عندما ترمى حجرًا فى بحيرة أو بركة 
ساكنة فإنك تشاهد أمواجاً » كما فى الشكل١.‏ 


اويا عو يا و 


يليك قالموجات سير 


الشكل١‏ الأمواج تنقل الطاقة عبر 
الماء كما تنقل الأمواج 
الزلزالية الطاقة عبر 
الأرض. 
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أسرعهاء وتنتقل في المواد: الصلبة» والسائلة» والغازية» وتعمل على تضاغط جسيمات ! 
الصخور وتخلخلها في نفس اتجاه حركتها. بينما تنتقل الأمواج الثانوية في المواد ْ 
الصلبة فقط وتسبب تحريك جسيمات الصخر عموديًا على اتجاه حركتها. أما الأمواج . 
السطحية فهي أبطأ الأنواع الثلاثة» وتنتقل فقط على سطح الأرض وبدراسة سرعة ْ 
الأمواج والطرق التي سلكنها يستطيع الجيولوجيون معرفة تركيب كوكب الأرض.  ٠‏ 


الأدلة الصخرية من الأدلة الأخرى التي تساعدعلى معرفة تركيب باطن الأرض» وجود ٠‏ 
صخور معينة منتشرة في مواقع مختلفة على سطح الأرض. هذه الصخور تشبه في مكوناتها ١‏ 
مكونات باطن الأرض. تتكون هذه الصخور في الأعماق » ثم دفع إلى السطح أو بالقرب | 
منه ؛ حيث تتعرض للتعرية.وتشير أدلة الأمواج الزلزالية والأدلة الصخرية إلى أن الأرض ٠‏ 
مكونة من طبقات تختلف في مكوناتها. : 


طبقات الأرض ْ 
اعتمادًا على أدلة الأمواج الزلزالية والأدلة الصخرية؛ وضع العلماء نموذجًا لباطن الأرض» ٠‏ 
يوضح أنه يتكون على الأقل من أربعة نطاقات مميزة» وهي: اللب الداخلي»واللب ‏ الشكل؟ يشبه تركيب باطن الأرض 
الخارجي» والستار (الوشاح)» والقشرة. ويمكن تشبيه تركيب باطن الأرض بتركيب ثمرة ؛ تركيب ثمرة الخوخ. 
الخوخ التي تتألف من قشرة رقيقة تغلف الجزء الرطب السميك الذي تأكله» ويلي ذلك ؛ وضح عسي 
aê SBE E‏ ا ْ ١‏ َ : تعيش عليه من الارض 
فجوة كبيرة تغلف البذرة. كمافي الشكل ۲. : مشابهًا لقشرة ثمرة الخوخ. 
ا بم يخبرك ذلك عن هذه 
٠. 43‏ 8 كي قاف الخد 5 
اللب الداخلي يشبه لب الأرض الفجوة والبذرة في ثمرة الخوخ. وقد تم تقسيمه إلى ٠‏ اا ا 
جزأين مختلفين أحدهما سائل والآخر صلب . يسمى النطاق الواقع في مركز الأرض ب ]0 ٠‏ 
لْدَاخلي . وهو صلب. وهذا الجزء من الأرض يتميز بكثافة مرتفعة » ويتكون : 
معظمه من الحديد. وعندما تصل إليه الأمواج الزلزالية تزداد سرعتهاء مما 
يدل على وجوده فى الحالة الصلبة. الظروف فى اللب الداخلى ظروف 
قاسية مقارنة بسطح الأرض؛ فدرجة الحرارة هناك حوالي 65٠٠٠‏ "س»ء 
كما أن الضغط مرتفع جد بسبب ثقل الصخور المحيطة. 











اللب الخارجي ينع اللَلَبٍالخَارجِي فرق اللب الداخلي للأرض 
ويُعتقد أنه يتكون من عناصر منصهرة. وقدا الك العلماء أنه موجود 
في الحالة السائلة ؛ لأنه تسبب في انقطاع نوع من الموجات الزلزالية 


أي طبقات حبة اوخ تشبه اللب الخارجي للأرض ؟ 
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: الستار الطبقة الموجودة فى باطن الأرض وتعلو اللب الخارجى تسمى الْسْتَاو وهى 
- تشبه الجزء الرطب الذي تأكله في نموذج حبة الخوخ. ويعد الستار النطاق الأكبر في 
. باطن الأرض. وعلى الرغم من كونه صلبًا إلا أنه يتحرك ببطء شديد كالمعجون. 





لنب الحديد تتكون قشرة 


الأرض من الحذيذ بتسبة 908. 
ويعتقد الجيولوجيون أن اللب 
يتكون معظمه من الحديد. 
قم بدراسة النظرية السابقة» 
وحدد نقاط الضعف والقوة 
فيها ذاكرًا الأدلة والمعلومات 
الي وصلت إلبها: 


. القشرة النطاق الخارجي من الأرض هو الت وهو يشبه القشرة الرقيقة في 
| تموذج ثمرة الخوخ. وبمقارتة مك القشرة بسمك باقي التطاقات فإنها تبدو رفيقة 
: المعالم الموجودة على سطح الأرض هي جزء من القشرة. 


بنية الأرض 

| مع أن الأرض مكونة من أربعة نطاقات رئيسةفإنه يمكن تقس يمها إلى نطاقات أخرى 
. اعتمادًا على تغير الخصائص الفيزيائية مع العمق. يوضح الشكل ۳ بنية الأرض 
| ورفن انها مرها الاق ودر جا الحرارة والضبخط »رهي غصائض 
رة هاا ما يكن هبد ار أرما يكن قى اللي لاطي 


الشكل" تتكون الأرض من أربعة نطاقات رئيسة تتفاوت فى سمكها. 
حدد الأدلة والأحداث الجبولوجية التى ساعدت العلماء 
توزيع كتلة الأرض على دراسة مكونات طقات الأرض. 














تغير درجة الحرارة مع العمق 


القشرة الأرضية 





< زيادة درجة الخرارة د 


اللب الداخل 
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فاته الأر+ : الشكل؛ حواف الصفائح الأرضية قابلة 
e‏ ْ للانطباق بعضها على بعض» مثل 
على الرغم من انفصال القشرة عن الستار فإن الجزء العلوي المتماسك من . لعة الررة السا 
الستار يتحرك كما لو أنه جزء من القشرة. ويكونٌ الجزء العلوي من الستار مع ! استتتج إذا كانت الصفائح 
نشرة الرص ما يسم لاقي وهو جز إلى ٠١‏ قطة أر ا تحرف فب اللي يدت لك 
سن al‏ 4ف & il ell‏ 3 32000 وس 1١‏ هي مناطن ود اند 
#2 تتحرك فوق الغلاف اللدن الذي يعد جزءً من الستار. تختلف صفائح ۰ بق ي تفصق 
تتحرك صفائح الأرض حركة بطيئة» بحيث تزحف الصفيحة مسافة بضعة ! 
سنتمترات في السنة الواحدة» وهذا يعني أن هيئة الصفائح ليست ثابتة أو . 
مستقرة» وأن شكلها وحجمها فى الماضى مختلف عن شكلها الحالى» كما ٍ 
بعدى أنا القداراك قد ركت اقات شاسية ی أصبحت على صورلها ١‏ 
الحالية كما في الشكل ٤ء‏ فمثلا تقع القارة المتجمدة الجنوبية حاليًا في القطب . 
الجنوبي» لكنها كانت في يوم من الأيام عند خط الاستواء. أما أمريكا الشمالية 1ْ 
فقد كانت فيما مضى متصلة بأوربا وإفريقيا. 1: 





تستخدم حاليًا أشعة الليزر وصور الأقمار الاصطناعية لقياس الحركة الصغيرة .٠‏ 
للصفائح والتي تصبح مع الزمن مسافات كبيرة. فإذا كانت صفيحة ما تتحرك ٠‏ 
بمعدل ۲ سم في السنة» فما المسافة التي تقطعها الصفيحة في ٠٠٠١‏ سنة؟ وما ٠‏ 
المسافة بعد ٠١‏ ملايين سنة؟ ْ 


ما بجزاء الأرض التي تكون الغلاف الصخري؟ 
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حدودالصفائه 

- تسمى مناطق التقاء الصفائح معًا بحدود الصفائح. وتؤدي حركتها الدائمة إلى توليد 
٠‏ قوى تؤثر في سطح الأرض في مناطق الحدود بين الصفائح» وفي بعض الحدود تكون 
٠‏ هذه القوى كبيرة لدرجة تؤدي إلى تكون الجبال. 


: وفي مناطق حدود أخرى تتكون حفر انهدام ضخمة ذات نشاطات بركانية. وفي مناطق 
۰ حدود ثالثة تتكون صدوع ضخمة. وآلَصدوع كسور كبيرة في الصخور بفعل حركتها. 
ْ هذه الحركة يمكنها أن تسبب حدوث الزلازل. يوضح الشكل ٥‏ أنواع الحركات 


. الصفائح المتباعدة تتحرك الصفائح متباعدة نتيجة قوى الشد التي تؤثر فيها في 
. اتجاهين متعاكسين. يوضح الشكل ١‏ ما يحدث عندما تستمر قوى الشد في مباعدة 
: | سين داعا عن الأخرى, وم قائ الياضد اة رة جديدة فى الجر ابه 
الشگله صفائفح الأرض يمكين ' - ا 32 حر : ومين الاسم 0-7 حي ددني 5 
أن غارب أو اعد أو ْ الناتجة عن الحركة. ومع استمرار التباعد على هذه الحدود تتكون فجوات جديدة 
تتحرك متحاذية. ْ تمتلئ تدريجيًا بالصهارة المندفعة من الستار» ومع الزمن تبرد الصهارة المتكونة في 

| الفجوات لتكون قشرة جديدة. 
الصفائح المتباعدة: عندما تتباعد الصفائح تتكون قشرة جديدة 
تملا الفراغ بينها. وتكون القشرة 
الجديدة أقل كثافة من الصخور 
المحيطة لذلك تكوّن في الغالب 
ظهرًا مرتفعًا. 













الصفائح المتحركة جانييًا (الانزلاقية): عندما تتحرك الصفائح 







القافح المتقارية : عندما 
تتقارب الصفائح تؤدي 
القوى الناتجة إلى تكوين 
جسال سل بال الأنادير في 
أمريكا الجنوبية. 
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مع اعد راء ال م 
يح بعضء تنزلق ألواح صخر 


أسفل مكونة نطاق انهدام. 
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تقارب خحيطي- حيطي تقارب صفيحتين 
خيطيتين سب غطس الم الأعل كنافة 
: مكونة أخاديد عميقة في أماكن التقاء الصفائح» 


تقارب قاري-قاري تتميز الصفيحتان القاريتان 
بتساوي كثافتيه) وهي أقل من كثافة صخور 
الستار الواقعة أسفلها. نتيجة لذلك تنطوي 


فصدقق اللا يجائب الأ اديك وقكرن جزر. © د اشعاذيا. 


الشكل۷ هناك ثلاثة أنواع من الحدود 
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المتقاربة. 


تقارب خيطي - قاري عندما تصطدم صفيحة 
# مع صفيحة قارية فإن الصفيحة المحيطية الأكثر كثافة 
8 تنزلق أسفل الصفيحة القارية مكونة البراكين. 


سن 





جا الصخور وتلدوي مكونة سلاسل جبلية مثل ا 


تحدث عملية تباعد الصفائح وتكون القشرة الجديدة أسفل المحيط في أماكن 
ا معينة منه. و مع تكون القشرة المحيطية الجديدة وتحركها مبتعدة عن وسط 


1 المحيطء تبرد وتزداد كثافتها. 


. الصفائح المتقارية عندما تتحرك الصفائح المتقاربة وتتصادم مع بعضها 
| البعض تسمى حدوةٌا تصادمية وتا عن ذلك عدد من الظراهر» كما تر فى 
. الشكل ۷. وتعتمد نتيجة الاصطدام على كثافة كل من الصفيحتين المتقاربتين. 
| وفي العادة تكون القشرة المكوّنة لقاع المحيط أو القشرة المحيطية أكثر كثافة 


| من القشرة القارية المكونة للقارات. 


ش! فإذاتصادمت صفيحتان قاريتان وكانت كثافتاهما متساويتين وأقل من كثافة 
. الستار الموجود تحت الصفائح» أدى هذا التصادم إلى اندفاع القشرة إلى أعلى 
- وتحدبها. كما يتنج عن تصادم الصخور بهذا الشكل قوى ضغط تؤدي إلى طيّ 


| الصخور في كلتا الصفيحتين وينتج عن ذلك تكوّن جبال. 


٠‏ فى بعضن الألحيات وكون الطى ليد لدرسة أن الطبقاات پت تھا فول يعقين 
شْ أعلى مكونة الجبال. إن أعلى سلاسل جبلية في العالم» وهي الهملايا في قارة 


٠‏ آسياء لا تزال قممها ترتفع إلى أعلى نتيجة تصادم صفيحتين قاريتين معًا. 


p154-193.indd 4‏ | ظ 


| | ام 4 03/04/2019 





غوص الصفائح عندما تقترب صفيحة محيطية مع صفيحة محيطية أو قارية» فإن ٠‏ 
الصفيحة الأكثر كثافة تنثني إلى أسفل الصفيحة الأخرى» تسمى هذه العملية غو ٠.‏ 
8# رعندما تشني الصفيحة فإنها تغطس في الستار. ونتيجة لذلك لا تستمر ٠‏ 
القشرة الأرضية في النمو. ومع تكون قشرة جديدة في مناطق الانهدام (التباعد)» . 
تغطس مادة القشرة القديمة بدورها في الستار عند مناطق غوص الصفائح. ١‏ 


الصفائح التي تتحرك متحاذية إضافة إلى تحرك الصفائح متباعدة ومتقاربة ٠ش‏ 
يمكنها أن تهرك شحااية. فيمكن مشلا أن ترك صتبحة نحو الشمال ينما كرك ا 
الصفيحة المجاورة لها تسر الجدوب. فى مل ءالا تى الحذره ييخ الما | 
دوك تحريلية وعتدما تؤئر قوتاة ايدان فى اتجافين عاكسين في كلا الستيحتين | 
ينشأعن ذلك ما يسمى قوى القص التي تتسبب في تكوين زلازل وصدوع في منطقة | 
التماس بين الصفيحتين كما في الشكل ۸. قال تعالى: بإ ساو 5اا 7 ١‏ 
لاض دات الصلْع (15) » الطارق. ومن الأمثلة على الحدود التحويلية منطقة البحر الميت. | 


لماذا تتحرك الصفائح؟ 


من خلال ملاحظتك للصفائح المبئنة على خرائط الأرض كما في الشكلين 4.ة | 
ترى أنها كبيرة. ولتحريك شيء كبير بهذا الحجم يتطلب الأمر كمية هائلة من الطاقة. . 
فمن أين تأتي القوة المحركة للصفائح؟ إن سبب حركة الصفائح معقد, ولايزال ؛ 
الجيولوجيون يحاولون التوصل إلى فهم آليتها. وحتى الآن وضع العلماء عدة ٠‏ 
تفسيرات يُعزى معظمها إلى قوة الجاذبية الأرضية. لكن الجاذبية تسحب الأجسام ْ 
نحو مركز الأرض والصفائح تنحرك بشكل متواز على سطح الأرض فكيف يمكن | 


أن تؤدي الجاذبية إلى تحريك الأجسام على سطح الأرض؟ 


إخدى النظريات اللي تالس حرا الصغائج هي تياراث العمل في السخار. تقولد | 
تيارات الحمل فى أي مادة نتيجة لاختلاف كثافة قوامها بين مكان وآخر. وفى منطقة ٠‏ 
الستار يعود اختلاف الكثافات إلى التسخين غير المنتظم الذي يؤدي إلى حركة | 
المواد بشكل دائريء انظر الشكل 9. وتفترض هذه النظرية أن الصفائح تنحرك . 


بوصفها جزءًا من الحركة الدورانية لمادة الستار. 


الشكل۸ عندما تتحرك صفيحتان 
متحاذيتين بمحاذاة 
الأخرى فإن إحداهما 
تحتك بالأخرىء» 
وتنشا بينهما قفون 
قصء وينتج عن ذلك 
حركة مفاجئة تؤدي إلى 
حدوث الزلازل وتكون 
الصدوع. 





ضذحة القد والتشاغظ 

الخطوات 

.١‏ أحضر قطعتين (إصبعين) من 
حلويات طرية ومتماسكة ومرنة. 

7" أمسك إحدى التطعين من 
طرفيها » ثم قم بالضغط عليها 
بكلتا يديك. 

7 سكعل ملاحظاتك في دفتر 
العلوم. 

4. أمسك بالقطعة الأخرى وقم 
بسحبها بلطف من كلا الجانبين. 

6. سجل مشاهداتك في دفتر 
العلوم. 

التحليل 

اہ شی ای قشع ارات هد #وفى 
أا الحدقت اغا 2 

؟. اشرح كف ينطبق ذلك على 

حدود الصفائح؟ 





11 کڪ 
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الكل ؟ تضاقر تباوات الحمل رقرة 
الدفع وقوة السحب لتحريك 
الصفائح. 


يُحدث الدفع مرتفعات في 
أماكن فى وسط المحيط. 


تؤدي تيارات الحمل الهابطة إلى سحب الصفيحة المحيطية الغاطسة إلى أسفل. 


الشكل١٠‏ تدميز قمم الجبال الحديئة ٠‏ تكو نالجبال 
(١١-أ)‏ بكونهامرتفعة» وذات | . 1 1 
نهايات مدببة» أما الجبال ٠‏ من أفضل الرحلات التي يرغب فيهما معظم الناس الرحلة إلى الجبال؛ حيث توفر 


اسسا 1-ب4 شكون | تما المركئية ماهد جديلة, وأعلى ق اة على الأرقى هی قية إقر مت فى 
نممها منبسطة قليلة الإنحدار. ٠‏ جبال الهملايا في هضبة التبت » والتي يبلغ ارتفاعها أكثر من ۸۸٠ ٠‏ متر فوق سطح 
البحر. أما في المملكة العربية السعودية فيزيد ارتفاع قمة جبل السودة على ٠٠١‏ متر. 

| ويوجد على الأرض أربعة أنواع من الجبال هي: الكتل الصدعية؛ والمطوية؛ والناهضة» 
- والبركانيةء وكل نوع يتكون بطريقة مختلفة ويكوّن جبالا تختلف في الحجم. 


٠‏ عمر الجبل يمكن أن تكون الجبال وعرة ذات قمم عالية مكسوة بالثلج» أو تكون 
٠‏ مستديرة مكسوة بالغابات وتحوي وديانا صغيرة وجداول. وتعتمد وعورة الجبل 
٠‏ على استمرار أو توقف عملية تكوينه. فجبال الهملايا مثا ما تزال ترتفع بمقدار بضعة 
| ستسحترات كل سعة بينما ترف تكون المديد من الجبال القديمة منذ ملايين السنين: 
| وهي الآن في طور التأكل يسبب تعرضها للحت بالعوامل الجيولوجية» انظر الشكل .٠١‏ 


- جبال الكتل المتصدعة أول أنواع الجبال التي ستدرسها هي الجبال التي تتكون 
| نتيجة انزلاق الكتل المتصدعة. تذكر أن قوى الشد تتولد في منطقة حدود الصفائح 
. المتباعدة وتؤدي إلى تكون صدوع وحفر انهدام. تتكون 500140150014 من كتل 
: صخرية ضخمة مثنية ومنفصلة عن الصخور المجاورة بصدوع. وعند تعرضها لقوى شد 
| من جهن متقابلتين تترلق كتل كبيرة إلى أسقل مكونة قمقا وودياثاء انظر الشكل ,١١‏ 
٠‏ ومن أمثلتها جبال سبيرا نيقادا في ولاية كاليفورنيا في الولايات المتحدة الأمريكية. 
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نموذج لتكون الجبال إذا أمسكت قطعة حلوى بين يديك وبدأت بسحبها إ الشكل١١‏ قبل تعرضها لقوى الشد تكون 
8 ال توية» وبعل تى د 

من كلتا الجهتين سوف تتكون تشققات على سطحها. وبالطريقة نفسها عندما | RT‏ 
تتعرض الصخور لقوى شد تتكون الصدوع. وتمتاز الصخور السطحية عن ْ مائل بطريقة تنشأ عنها وديان وقمم 
الصخور فى باطن الأرض بأنها هشة. لذلك عند تعرضها لقوى شد فإن كتلا : جديدة. 

كبيرة منها تنحرك على طول الصدوع. : 

الآن» أمسك بقطعة مسطحة من الصلصال من طرفيها بين يديك» ثم اضغط ٠‏ 

عليها برفق إلى الداخل. ستلاحظ أن قطعة الصلصال تنشني ثم تتراكب بعضها . 

ا 8 
فوق بعض. تسبب عمليةٌ مشابهةٌ طيّ الصخور وثنيها مشكلة الجبال المطوية ١‏ 


1 : الشكل؟١‏ الطريق المقصوصة فى المنطقة كشف 
على سطح الأرض. 7 2 5 ١‏ 
: صخورًا مطوية . 


الجبال المطوية إذا سافرت على طريق يمر عبر الجبال فقد ترى طبقات ٠‏ 
الصخور المطوية الى ستذ كرك بما حدث لعينة الطين عتدما عرضيتها للضغطء 
انر الكل *1, إن تأثير قوس ضغط دید يسبي: رکا فی ین قاری ْ 
إحداهما نحو الأخرى يضغط الصخور من كلا الجانبين. ويسبب ذلك طي . 
وثني الصخور ونش كل الجبال المطوبة. 30901856 جبال تكونت نتيجة 
طي طبقات الصخور عند تعرضها لقوى الضغط. 

ما نوع القوى التي تسبب تكوّن ابال المطوية؟ ۰ 
جبال زاجروس جال مطوية تهات ودار قري الضخط الاجم عن تقارب | 
صفيحة أوراسيا والصفيحة العربية. تعد جبال زاجروس أطول سلاسل الجبال ! 
في الهضبة الإيرانية فهي تمتد عبر شمالها الغربي وتستمر في العراق. ٠ش‏ 


الاجباق التافشة تمد جال الروك الجدريية في کر لرا دوالك ا ١‏ 
على هذا النوع من الجبال الشكل .٠‏ تنكون 82800700851 عندما تعمل # 
قوة من باطن الأرض على دفع القشرة إلى أعلى. ومع الزمن يتم تعرية طبقات ١‏ ' 
الصخور الرسوبية فتتكشف الصخور النارية والمتحولة التي تقع أسفلها. : الشكل7١‏ جبال الروكي الجنوبية أحد الأمثلة 
وبدورها تتعرض الصخور النارية والمتحولة للتعرية مكونة قممًاومرتفعات ۰ على الجبال الناهضة. 
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الجبال البركانية عندما تتدفق اللابة منصهرة ساخنة على سطح الأرض تنكون الجبال 
الجبل البركانى» انظر الشكل 5 .١‏ ويعد الجبل الأبيض فى المملكة العربية السعودية مثالا 
على هذا النوع من الجبال» حيث تمثل قمته أحدث الفوهات البركانية في منطقة خيبر. 


الغوص أسفل صفيحة أخرى» فتنصهر مكونة صهارة كثافتها أقل من الصخور المجاورة 
- لهافترتفع الصهارة ببطء حتى تصل إلى سطح الأرض. وتتدفق اللابة والرماد على السطح» 
الشكل؛١‏ تتشكل الجبال ٠‏ وتتراكم لتكوّن الجبال البركانية. 
البركارة من تراكم | 
اللابة والرماد | الجبال البركانية تحت البحار علمت سابقًا أن الجبال البركانية تتكون على اليابسة» 
مراي عبر الزمن” | لکن هل تعلم أن هذه الجيال تلكرن أبضا في قاع المسيط؟ 
























الفوهة هذا الجزء يشبه الزبدية 
| ويحيط بالفتحة.عادة تتراكم اللابة 
© هنا قبل أن تتدفق على المنحدر. 





الأنبوب تتدفق الصهارة بشكل 
رأسي خلال شق من الصخور 





حجرة الصهارة الصهارة التي اندفعت | 
ا إلى أعلى تملا تجاويف كبيرة تحت | 
0 البركان. هذه التجاويف تسمى حجرة 7 
الصهارة. في بعض الحالات تقوم حجرة 
صهارة واحدة بتغذية عدة براكين . 


aa ° 
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يشكل ثوران البراكين تحت الماء جبالا في قاع البحار. وفي النهاية» إذا تدفقت ! 
كمية كافية من اللابة» فإن هذه الجبال تنمو لتصل إلى سطح البحر. فجزر هاواي ٠‏ 
مثا هي قمم جبال بركانية ضخمة تمتد فوق سطح مياه المحيط الهادي. الشكل ٠ ١١‏ 


أي أنواع ابلبال تكون جر هاواي ؟ 


أنواع أخرى من الرفع 


الشكل60١‏ جزر هاواي سلسلة من الجبال 
البركانية» تكونت وامتدث من 
سطح المحيط الهادي. حيث 
بدأت بتدفق اللابة على قاع 
المحيط ومع مرور الوقت زاد 
حجم الجبل البركاني» وارتفع 
قوق سطخ الما 


درست سايقاً مشا قر الضغط الى سبب ثتى خرن القشرة آفاء مات ١‏ 
بناء الجبال. لكن توجد قوة أخرى تعمل على إبقاء الجبال أعلى من المناطق ؛ 


المديطة يها فخلا [5ا رفست قطانا عش با منظطفة السملك فى الماف فطقي ١‏ 
القطع الخشبية السميكة فوق الماء أكثر من القطع الأقل سمكا. وفي هذه الحالة ٠ش‏ 
تعادل (توازن) قوى الطفو في الماء قوى الجاذيبة؛ وتتصرف الجبال الجليدية ' 
الطافية بطريقة مشابهة لما يحدث فى قطعة الخشب؛ فعندما تنصهر تلك الجبال ؛ 


تفقد جزءًا من كتلتها فترتفع إى أعلى في الماء. انظر الشكل .٠١‏ 


]| الشكل؟١‏ التوازن يجعل قشرة الأرض 
تتصرف بنفس طريقة الجبال 
الجليدية (الجليديات)» فعندما 
تنصهر أجزاءٌمن الجبال الجليدية 
يقل وزنها فتطفو أكثر مندفعة إلى 
أعلى. 
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العلو GV‏ 
ق عبر المواقع الإلكترونية 


ال حبال البركانية 

جع إل المواقع الإلكثروثية عبر شبكة 
الأثارنت 

للبحث عن معلومات حول الجبال 

البركانية. 


الجبال البركانية. ارسم خريطة كبيرة 
ا ع وم 
عن الجبال لابا ورای ال 
من حولها. 


كيف تسبب الجليديات ارتفاع اليابسة؟ 

قبل 7٠٠٠٠١‏ سنة كانت أمريكا الشمالية مغطاة بصفيحة 
للجية ضخمة: ترق ك يزار الغطاء الجليدق على 
القشرة الأرضية؟ وماذا تتوقع أن يحدث عندما تنصهر؟ 
تعريف المشكلة 


فيما مضى مغطاة بالجليد وجود ظواهر معينة» منها 
ميلان الشواطى القديمة النى يكون ارتفاعها أعلى فى 

1 5 2 و 0 
بعض المناطق وأقل في مناطق أخرى. ترى» كيف حدث 
ميلان هذه الشواطي؟ 


حل المشكلة 


0 يدفع وزن الجليديات قشرة الأرض إلى أسفل. ماذا 
تتوقع أن يحدث عندما ينصهر الجليد؟ 


| | ام 4 03/04/2019 


| وهناك عملية توازن مشابهة فى الأرض؛ بناءً عليه ا يطفو الغلاف الصخري 
: للأرض فوق جزء من الستار يشبه المادة البلاستيكية ويدعى الغلاف اللدن. 


١‏ لوحظ تأثير التوازن فى البداية بجوار السلاسل الجبلية الكبيرة » فقد وجد أن 
١‏ سمك القشرة أسفل الجيال أكبر من مسمكها في لين مان آخبرء وكما تمر 
| الجبال في الارتفاع فإن قاعدة الجبال تستمر في الهبوط ضمن الستار فيزداد 
. سمك القشرةتحت القارات. وقد أشار الله تعالى في كتابه الكريم إلى بديع قدرته 
[ جب سا يي واس أن تيد بهم وَحَمَلْنَا 


فا اس 


7 يجَتَدُونَ © )#الأنبياء. 


a لحك‎ 1 


نفسه؟ ب ا 
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دلائل على تكون باطن الأرض 

٠‏ تم استكشاف باطن الأرض بدراسة الصخور 
والآمواج الزلزالية. 

طبقات الأرض 

* يتكون باطن الأرض من اللبّ الداخلي واللب 
الخارجي» والستارء والقشرة الأرضية. 

حدود الصفائح 

٠‏ تتحرك الصفائح إما متباعدة أو متقارية أو 


ما 


تتحرك الصفائح بفعل تيارات الحمل وعوامل 


اخرى. 

تكون الجبال 

٠‏ تقسمالجبال إلى أربعة أنواع هي: الكتل 
الصدعية» والكتل المطوية» والكتل البركانية) 
والكتل الناهضة. 
تتميز الجبال الحديثة بعلوها ووعورتها وشدة 
انحدار قممهاء أما الجبال القديمة فتكون أقل 
ارتفاعًا ووعورة. 
يمكن أن تتكون الجبال البركانية على اليابسة أو 
2 قيعان المحيطات. 


. وضح كيف توفر الموجات الزلزالية معلومات عن 


مكونات باطن الأرض؟ 
اذكر أمثلة على أماكن تحدث فيها الأنواع الثلاثة 


سلف له افرش الداضاة الاك جا 
.٤‏ رتب طبقات الأرض من الأكثر كثافة إلى الأقل 


كثافة. 


. قارن بين اللب الداخلي واللب الخارجي» وبين قوة 


الدفع وقوة السحب. 


. استنتج نوع الجبال التي تتكوّن نتيجة تأثير قوى 


الضغط على الطبقات الصخرية. 


١‏ کن كبنية رن جال هة عع اكا 


المتصدعة. 


. وضح كيفية تكون البركان. 
4. التفكيرالناقد رتب سلاسل الجبال الآتية من 


الأحدث إلى الأقدم: الأبلاش» الهملاياء روكي. 
علا بأن جبال الهملايا هي الأكثر وعورة » وقممها 
أشد انحدارًاء وجبال الأبلاش هى الأقل وعورة 
وقممها أقل انحدارًا. ۰ 


٠‏ . خريطة المفاهيم اعمل خريطة مفاهيم لسلسلة 


أحداث تصف تكوّن الجبال المطوية. 
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رابط الدرس الرقمي 








www.ien.edu.sa 


التجوية والتعرية وأثرهما 


في هذا الدرس ْ : 1 1 ١‏ 06 على 
هل لاحظت يومًا وجود أخاديد في الشوارع أو أرصفة متكسرة؟ 


الأهداف عندها قسير السباوة قوق أعدوه في الشارع» أ عندما تسپ رأث قوق رصيف 

ا تحدد العمليات التي تؤدي إلى تك مكسور فستعرف أن صلابتها ليست كما يجب أن تكون. إن وجود الحفر في 
ایو شْ الشوارع وتكسر الأرصفة يشيران إلى أن المواد تتغير بعوامل الطبيعة. والتجوية 

8 تصف العمليات التي تؤدي الى تغير | عملية سطحية ميكانيكية أو كيميائية تؤدي إلى تفتت الصخور إلى قطع صغيرة. 
الببية الكيميائية في الصخر ١‏ فالفجمد والاتصهار رالا کس جين فى الهرات وحقى الثيافات رالراتات 

ا توضح كيف تكونت التربة. | جميعها يمكن أن تؤثر في استقرار الصخور وثباتها. إنها من العوامل التي تسبب 

ا تحدد عوامل التعرية. - تجوية الصخور على سطح الأرض وتحويلها إلى تربة في بعض الحالات. 

ا تصف آثار التعرية. ٍ 

الأهمية ِْ التجوية الميكانيخيه 

مقر اباتع قدي السشور ريف أ عندمايتتكسر الرصي غود اوي الااقطءة ت كبر قد سرب ای قط ع صقر 

تركيبيها لكيمياتي.رالتوبةموطن للعديد من ١‏ دون أن يطرأ تغير على تركيب أو هوية الإسمنت نفسه. فهو قد تفتت فقط إلى قطع 

المخلوقات الحية. ومعظم النباتات تحتاج ؛ صغيرة. وهذه العملية مشابهة للتجوية الميكانيكية. فالتجوية الميكانيكية تكسر 

إلى التربة لكي تنمو. E‏ . الصخور إلى قطع صغيرة دون أن تغير تركيبها الكيميائي. ويكون تركيب القطع 

لاتقل سظم الأ رش | الصغيرة ممائلاً لتركيب الصخر الأصليء انظر الشكل ۷١ء‏ ومن أسباب التجوية 

| الميكاليكية تجمد الماء والنشاط الحيوي للمقلوقات الحية, 


© مراجعة المفردات 
الشكل ٠۷‏ قوى التجوية الميكانيكية ن الصخور إلى قطع. 

الطر الحمضي رطوبة خضية فأ دقع و ري ر ل ا س لت 
ل ١‏ أقل 5 صف كيف يمكنك معرفة ماإذا كانت فطع صعيرة من الجر الت نتجت عن 
انبا ل لاك تجوية ميكانيكية؟ 
الترسيب يحدث الترسب عندما لا 
تستطيع التعرية نشل ما تحمله. 

المفردات الجديدة 
« التجوية ٠‏ التعرية 
٠‏ التجوية الميكانيكية ٠‏ حركة الكتل الأرضية 
« العجوية الكيميائية الت 
ا “ابات الي 
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شسرب ةالماء إلى الشقوق. وكلماكاتت يتجمد الماء ويتمدد ويؤدي ذلك إلى توسع 
الشقوق أعمق وصل الماء إلى عمق أكبر. الشقوق. 
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الجليد تنخفض درجة الحرارة فى بعض الأماكن إلى درجة تؤدي إلى تجمد 


الماء» وعندما ترتفع درجة الحرارة ثانية ينصهر الجليد» فتؤدي عملية تجمد الماء ؛ 
الان إلى تر الصكوىء والكن كيف يحديق الف عتما وسائط المطر أو أ 
ضور الجليف: يتخلل الما في اله ترق الموجودة في الفبكور. وإذا فعاضت أ 
درجة الحرارة إلى ما دون التجمد فإن بلورات الجليد تتشكل. ومع ازدياد حجم [ 
هذه البلورات تأخذ حيرًا أكبر مما يأخذه الماء السائل؛ فالماء حين يتجمد تتباعد ٠ش‏ 
جزيئاته. وهذا التمدد يؤدي إلى تولد ضغط على الصخر. وعند وجود قوى كافية» ْ 


يتشقق الصخرء وفى النهاية يتكسرء انظر الشكل8١.‏ 


52312 دضح كيف يعمل الجليد على تفتيت أو تكسبر الصخور؟ 


النباتات والحيوانات تسبب النباتات والحيوانات تجوية ميكانيكية أيضّاء حيث [ 
تنمو النباناث في أماكن تبدو غير ملائمة» وتنمو جذورها عميثًا داعل الشقوق في | 
الصخور حيث تنجمع المياه. انظر الشكل ١4‏ ومع نمو الجذورء تصبح أكثر سمكا [ 
وطولاًء وتؤدي إلى توليد ضغط على الصخورء ومن نّم كسرها. وتعمل السناجب | 
والحيوانات الأخرى التي تحفر داخل الأرض على تجوية الصخور. فعندما تحفر | 
الحيو الات «اخل الرسربيات أو الور الرسوبية الطرية فإنها تكس ر الصخوره أ 
كما أنها تدفع بعض الصخور والرسوبيات إلى السطح» حيث يسود نوع آخرمن | 


التجوية ييسمى التجوية الكيميائية. 





ينصهر الجليد. وإذا انخفضت الحرارة إلى ما 
دون درجة التجمد مرة أخرى تتكرر العملية. 


المسقون. 


| الشكل۱۸ يؤدي الماء مع الزمن إلى كسر 


الشكل9١‏ تعمل جذور الأشجار على 
تفتيت الصخور. 
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الشكل ٠١‏ تؤدي التجوية الكيميائية إلى 
تغيير التركيب الكيميائي 


للصخور والمعادن. 


وضح كيف يختلف معدن 
الكاولين عن الفلسبار؟ 








عندما تتفاعل بلورات الفلسبار مع حمض الكربونيك يتكون معدن الكاولين. 
تحدث 18850181 عندم يتذيرالتركيب الكيميائي للصخور. هذا النوع من 
. التجوية أكثر تأثيرًا في المناطق الاستوائية؛ لأنها مناطق رطبة» ودرجة حرارتها مرتفعة 
۰ معظم الوقت. وتكون التجوية الكيميائية بطيئة في الصحارى لأن الأمطار فيها قليلة 
| وبطيئة فى القطبين لأن درجة الحرارة فيها منخفضة. ويلخص الجدول ١‏ معدل التجوية 
ِْ الكيميائية قبا لل اعات المسغدلقة. راهم عاملين في النجوية الكيمياية هما الأكسجين 
| والأحماض الطبيعية. 


٠‏ اذا تكون التجوية الكيميائية سريعة في المناطق الاستوائية؟ 


: الاحماض الطبيعية الموجودة س البيئة» فعندلما يتفاعل الماء 


جدول ١‏ معدل التجوية مع ثاني أكسيد الكربون الموجود في الهواء أو التربة يتكون حمض 
الكربونيك» الذي يستطيع تغيير التركيب الكيميائي للمعادن في 








حار وجاف بطيء ع8 5 9 5 2 

حار ورطب سريع الصخور. ويتفاعل الخل مع كربونات الكالسيوم في الطباشير ويؤدي 

E‏ 7 إلى إذابتها. وبالمثل فإن حمض الكربونيك عندما يلامس صخر الحجر 
00 الجيري أو الدولوميت أو الرخام فإنه يتفاعل معها ويذيبها. وهناك 

بارد ورطب 


بطيء صخور أخرى تحدث فيها تجوية عندما تتعرض لحمض الكربونيك. 


١‏ کڪ 
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أحماض النباتات تفرز جذور النباتات أحماضًا يمكن أن تتفاعل مع الصخور. ! 
وثقوم الكثير من النباثات بتكوين مادة تسمى التَنِينَ . ومع وجود السوائل تكوّن ١‏ 


هذه المادة حمض الماك فيقوم هذا تر بإذابة بعص في امو 
وعندما قوت المعادن» يصبح 


معادن الصخر الشكل .١١‏ 


أثر الأكسجين عندما ترى سيارات صدئة» أو تربة حمراء» أو صخرًا أحمرء فإنك ْ 


باجا تي مما أكسذة: وهي تأثير التغير الكيميائي الذي يحدثه الألكاسجيق. 


وعتدها #لأكسد مراد طني بالحديد فاد العلا كيمو يوهي إلى کرد سد على ْ 
تتعرض معادنها | 
نري على الحديد إلى الاک جين تتحول إلى مركباث هشة تشبه الصدا ١‏ 


6 مو مو 


المادة. تتعرض الصخور إلى التجوية بالطريقة نفسها. فعندما ن 
التي 3 


ويؤدي ذلك بدوره إلى ضعف الصخر وتكسره. 


وتنلوث بعض الصخوريالاً حمر أو البرتقالى عندما تشاعل المعاذكٌ الموجودة ١‏ 


فيهاء والتي تحتوي على الحديد مع الأكسجين. 
الثربة 


هل التربة هي فقط الأوساخ الموجودة أسفل قدميك» أم هي شيء أكثر أهمية؟ ١‏ 


آلتربة خليط من مواد عضوية وماء وهواء وصخر تعرض لعمليات التجوية» وهي 


مراد مهدة قمر الاتات. كما تضهن الثرية المواد العضوية الممللة وهنها أوراق ١‏ 
وأغصان وجذور ومواد أخرىء وهناك العديد من العوامل التى تؤثر فى تكون التربة. ' 


الصخرالأصلي يوضح الجدول ۲ أن نوع الصخر الأصلي الذي تعرض : 
للتجوية من العوامل المؤثرة في تكون التربة. فمثلا في المناطق التي يتعرض فيها ! 
الحجر الجيري للتجوية الكيميائبة تكثر التربة الطينية ؛ لأن الطين يبقى فى المنطقة ٠‏ 
بعد ذوبان الحجر الجيري.أما المناطق التي يتعرض فيها الصخر الرملي للتجوية . 


فتتكون فيها ثربة رملية. 


ا ورد ولو و : 
تلاحظ زوال لون الصخر في المناطق التي تتفاعل فيها أحماض النباتات مع بعض ٠.‏ 


الشكل١>‏ تنمو الحزازيات على الصخور 


مسدة تجو ية كنمياقة لها: 












إذاية الصخور بالأحماض 
الخطوات 

تحذير لا تنزع النظارة الواقية إلا بعد 
تنظيف المختبر وغسل اليد 


0 


استخدم قطارة لوضع عدة 
قطرات من الخل فوق طباشير 


وحجر جيري. وشاهد النتائج 


بعدسة مكبرة. 


1 ضع عدة قطرات من حمض 


الهيدروكلوربك الىق دزة 


على طباشير JT‏ رك 


التحليل 


3 


صف أثر الخل وحمض 
الهيدروكلوريك على الطباشير 
والحجر الجيري. 


؟. ابحث عن نوع الحمض الذي 
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جدول ۲ العوامل المؤثرة 4 تكون التربة 


درجة ميل السطح تؤثر تضاريس سطح المنطقة في نوع التربة المتكونة فيها. ولعلك لاحظت 
[ أن المناطق الجبلية ذات السفوح المنحدرة نادرًا ما تحوي تربة. ويعود السبب في ذلك إلى 
. أن فتات الصخور ينزلق إلى أسفل الجبل بشكل مستمر. وفي المقابل ترسب المياه والرياح- 
٠‏ في المناطق التي تكون فيها الأرض متبسطة- رسوببات ناعمة تساعد في تكو تربة سميكة. 


| لقاع يزائر المداخ ايشا في فرت العربة. فإذا تمرفت الور لجرا فعا سروف 
| تتكون تربة سميكة بسرعة. وهذا ما يحدث عادة في المناطق الاستوائية حيث المناخ حار 
- ورطب. كمايؤثر المناخ في كمية المواد العضوية في التربة. فتربة الصحارى مثا تحتوي 
. كمية قليلة من المواد العضوية, بينما توجد كميات كبيرة من المواد العضوية في تربة مناطق 
[ المناخ الحار والرطب. وعندما تموث النبانات والحيواناث تبدأ عملية التحلل يواسطة 
. البكتيريا والفطريات. ويؤدي ذلك إلى تكون مادة قاتمة اللون تسمى الدبال كما هو مبين في 
٠‏ مقطع الثربة في الشكل1*. ومعظم المواد العضوية في الترية دبال» ويساعد النيال الغربة على 
| حفظ الماء وقوقير المواد المغفية التي تتحفاج إليها الثباقات تائمو 


| لسن ااستغرق عملية جريا الصسهور زا سعيًا. وقد قاج الترية إلى آلف الستين 
- حتى تتكون. وبمرور الزمن على تكوّن التربة» تصبح مختلفة عن الصخر الذي تكونت منه. 
| فالسهر الأصلى في الرية السل يهو اللي يساد اماق التريةه ومع اسعمرار العجرية 
| يزداد اععلاف الترية عن الصخر الأصلي. وتتكون تربة سميكة مكتملة التكوين في المناطق 
| التي تؤثر فيها النعجوية بشكل مستمر لفترات زمنية طويلة. ولكي يحدث هذا فإن مادة التربة 
۰ يجب ألا تتعرض للتعرية» كما يجب ألا تترسب رسوبيات جديدة فوق سطح الأرض بسرعة. 


3 
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المخلوقات الحية من الأمثلة الواضحة على تأثير 
المخلوقات الحية في تطور التربة» الأشنات وهي 
مخلوقات صغيرة مكونة من طحالب وفطريات تعيش معًاء 
وتتبادل المنفعة» ونراها في الطبيعة على شكل بقع متعددة 
الألوان تنمو فوق أغصان النبات أو الصخور المنحدرة» 
وعندما تنمو الأشنات على الصخر تستمد منه المواد © 
المغذية مما يؤدي إلى إضعاف الصخور وتفتيتهاء وتنشاً ا 
نتيجة هذه العملية طبقة رقيقة من التربة. 5 
رود كن الثرية يكن للعديد من النياقات #الانيش اب 
والأشجار أن تنمو فيها. وتبدأ جذور هذه النباتات بدورها 
في تفتيت الصخر اللأصلي. كما أن بقايا النباتات الميتة 
-ومنها الأوراق- تتراكم وتضيف المواد العضوية إلى 
التربة. وتعطي بعض النباتات مواد عضوية للتربة أكثر من ١‏ 
غيرها. لذلك تكون التربة المتكونة تحت المناطق المي ا 
غنية بالمواد العضوية أكثر من التربة التي تتكون في الغابات. ٠ ٠‏ 


عوامل التعرية 


تخيل أنك تنظر إلى واد كبير محفور بتأثير نهر طويلء أو أنك تنظر إلى غروب ١‏ 
الشمس فى منطقة صخرية شاطتية. إن مناظر كهذه أمثلة رائعة على جمال الطبيعة ٠‏ 
التي أبدعها الله الذي خلق كل شيء. لكن كيف تتكون الوديان الكبيرة والأقواس ٠‏ 
المنحوتة في صخور صلبة؟ تننج هذه الظواهر وغيرها عن تعرية سطح الأرض. ٠‏ 
الْتعْريلة هي تآكل الصخور أو الرسوبيات ونقلهاء وتحدث التعرية بفعل الجاذبية ؛ 


والجليد والرياح والمياه التي تعمل على نحت سطح الأرض. 


الجاذبية 


الجالابية هي القرة التى سحب الأجسام بعضها تسو بعض. كما تس حب الجاذبية ١‏ 
الأرضية كل شىء موجود على الأرض نحو مركزها. ونتيجة لذلك» فإن المياه | 
تنحدر إلى أسفل الجبال» والصخور تسقط نحو أسفل المنحدرات. وعندما تتحرك ٠‏ 
الصخور أو الرسوبيات نحو أسفل منحدر بسبب الجاذبية فقط فإن ذلك يسمّى ْ 
حَركة الكل الأرضنية] وتدحرك الكتل الأرضية في أي مكان يو جد فيه تلال أو جبال» | 


كما يحدث أيضًا بجانب البراكين. وهناك أربعة أنواع من حركات الكتل الأرضية: ' 


الزحف» والسقوط› وانزلاق الصخورء والتدفق الطينى » انظر الشكل 77. 


| | ام 4 03/04/2019 








الشكل ۲۲ تتكون التربة من طبقات 
نشأت بفعل التجوية» 
وجريان الماء» والمواد 
الكيميائية» ونشاط 
المخلوقات الحية. 


وضح ماالدور الذي 
تلعبه الممخلوقات الحية 
الدقبقة في تطور التربة؟ 


"ا حم 
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الشكل ١8‏ عندما تؤدي قوة الجاذبية [22 77 [i E RE‏ علدنا مارك اله 
إلى سقوط قطعة كبيرة من التربة أو ل إا 7 ار ا وة على النحدرات ببطء شديد 
الصخر إلى أسفل تل تدرييًا أو فجأة» | إن ام ا © بف 01507 إلى أسفل فإن حركة الكتل 
فإن ذلك ما يسميه الجبولوجيون |د | إا ا ااي 192401 03 ١‏ الأرضية هذه تُسمى زحفا. وقد 
حركة الكتل الأرضية. وتشترك عادة E N E er:‏ مالت بعض الأشجار في الشكل 
التتجوية والمياه في إحداثها. وترى هنا | ا د RS‏ تدرييًا بسبب تثير 
عدة أشكال منها. 2 لب SA‏ ضغط الزحف في جذوعها. 


ف عندما 
تتكسر الصخور الواقعة 
على جانب جرف أو جبل» 
فإها تنهار إلى أسفل فيا 
تلح ا ا ر 
والانزلاق الصخري كا في 
الشكر 2 ار کان 


حدث دون سابق إنذار. 


هذا الجرف يبين تأثير الانزلاق 1 
الأرضى الذي يعرف بالسقوط. وعادة ش سار يب 2 وى سيور ادر يي ل 


او الامطر ال رة الغزيرة إلى إشباع الرسوبيات يتكون التدفق الطيني على هيئة خليط 
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الزحف العملية التى تحدث أثناء حركة الرسوبيات ببطء 
تعر سال المفحدرات اسمن ال رطف +الشكل .ررد 
الرحف فى المناطق التى يحدث فيها تجمد الماء وانصهاره 
الشكل ١١‏ قمع تمده الجليد الذاتيم عن قجمد الماد في الغربة 
فإنه يدفع الرسوبيات إلى السطح. وعندما ينصهر الجليد في 
التربة تفحرك الرسوييات إلى أسفل المنعدر. وبمرور الزمن» 
فإن الزحف يستطيع تحريك كميات كبيرة من الرسوبيات» مما 
سيب ذمازا لبعض الآبية والمشات الأخرق. 


السفتوظ_يحاداق السقوط عندما فرك كتلة من الصكور أي الرسويات إلى أ 
أسفل منحدر تاركة فيه أثرًا منحنيّاء الشكل 77. ويحدث السقوط عادة فى الطبقات ْ 
السب المكر من وسويات اكك أو مع اكور الرسوبية. کت اما سكت أ 
السقوط على المنحدرات التي تم حتها من أسفلء كثلك الواقعة فوق قاعدة جرف | 
جرى حته بأمواج البحر. وهذا النوع من السقوط قد يؤدي إلى تدمير الكثير من ۰ 


المتاال المينية فرق الصيقور الخناطنية. 


الانزلاق الصخري هل يمكنك تخيل ملايين الأمتار المكعبة من الصخور وهي ۰ 
تنحدر مزمجرة إلى أسفل جبل بسرعة تزيد على 5٠‏ ؟كم/ ساعة؟ هذا ما يحدث | 
في الواقع أثناء الانزلاق الصخري» حيث تنفصل طبقات من الصخور وتنزلق إلى ٠‏ 
أسفل. وعادة تتفتت هذه الصخور المنزلقة. وتؤدي هذه العملية إلى تراكم قطع . 
كبيرة من الصخور أسفل المنحدرء انظر الشكل ۲۳ج. وفي بعض الحالات يكون . 
للصخور المنزلقة أثر تدميري على المباني والقرى والطرق وحياة السكان. ومن ۰ 


ذلك ما حدث نتيجة الانزلاق الصخري في جبل المقطم في القاهرة عام 8١١٠م.‏ 


التدفق الطيني يحدث التدفق الطينى عندما يعمل الجليد المنصهر أو المطر على ٠‏ 
إشباع الرسوبيات. والتدفق الطيني كتلة من الرسوبيات الرطبة المتدفقة إلى أسفل ۰ 
تدفق بطيء وسميك يسير عدة أمتار في اليوم» وآخر أكثر سيولة يسير بسرعة تصل ٠‏ 


إلى ٠١١‏ كم/ ساعة. وهذا النوع الأخير يكثر في بعض مناطق البراكين. 
ما أبطأنوع من حركات الكتل الأرضية الأزبع ؟ 


03/04/2019 4 PM ظ‎ 





الشكل ١5‏ عندما تتجمد التربة ترتفع 


دقائقها للأعلى. وعندما 
تنصهر المياه في التربة 
تس قوق الجااية 
دقائق التربة للأسفل. وفى 
الهاي درك كميات 
ضخمة من التربة بهذه 
العملية. 





حركة الكتل الأرضية يحدث 
السقوط والانزلاق الصخري 
عادة عند إشياع الرسوهيات 
بالماء؛ حيث يقوم الماء 
الموجود بين حبات الرواسب 
برفع الصخر والرسوبيات» 
سما سيل ارا ھل پمک 
أن تفكر في طريقة تحمي 
بها المنحدرات من الانزلاق 
الصخري والسقوط؟ وضح 
ذلك. 


1۷۹ 


ك 
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الشكلة 7 سكرة الجليديات قى 
المناطق الباردة : 


الجليد 

يلعب الجليد في بعض الأماكن دور عامل التعرية. ففي 
الأماكن الباردة تكون كمية الثلوج التي تسقط أكثر من تلك 
التي تنصهر. ومع مرور السنين يتراكم الثلج ليشكل كتلا 
ضخمة وسميكة من الجليد تدعى الجليديات. وعندما 
يصبح سمكها كافيّاء تنزلق على المنحدرات بفعل الجاذبية. 
ومع حركة الجليد على سطح الأرض فإنه يؤدي إلى تعرية 





ٍ المواد من مكان » وترسيبها في مكان آخر. 


' وقي الوفت الال تخطي ادات القارات تحر 8١١‏ من ساسة الأرقين 
٠‏ انر الشسكل هلاه بيتدا ترجد جليدياك الوذيان في السسبال الدى لاتكرنا ذرجابت 
۰ الحرارة فيها مرتفعة بشكل كاف لصهر الجليد. وتتراوح سرعة حركة الجليديات 
| في الوديان الجليدية بين ١سم/‏ يوم» إلى 7م/ يوم» وقد تصل إلى ١٠7م/‏ يوم في 
أوج اندفاعها. 


العلومحجيك 7ل سس 
لم لبيك ا 
تعرية الجليديات وترسيبها 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 


شبكة الإنثرنت 
للبحث عن معلومات حول الترسبات 
الجليدية والتعرية. 
تشاط ابحث ل الععرية الجليدياء 
وصف كيف تؤثر في سطح الأرض. 





الشكل"١‏ تست تستطيع ا لجليديات زيادة ١‏ 
مره لواد واس | 


شكل حرف 1ا. 


1۸۹ 
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| التعرية بقعل الجليد تستطيع الجليديات تعرية الصخور تحتها بإحدى 
- طريقتين؛ الأولى إذا كان الصخر به شقوق فيمكن أن يفتته الجليد إلى قطع يحملها 
- معه؛ فيسبب تعريته ببطء. والثانية: إذا تفككت الصخور إلى قطع فوق قاع المجرى» 
فيمكن أن تسحبها الجليديات على سطح القاع فيؤدي ذلك إلى خدشها وحتها. 
. ومن النتائج الواضحة لتعرية الجليديات للوديان أنها تؤدي إلى زيادة عرض الوادي 
. الذي يصبح شكله كحرف 17 باللغة الإنجليزية» انظر الشكل 5؟. 


. الترسيب بفعل الجليد تقوم الجليديات أيضًا بالترسيب؛ فمع انصهار الجليد 
۰ الثابت في مكانه أو في أسفل الوديان أو على أطرافهاء تقوم الجليديات بترسيب 
ا حمولتها على شكل رواسب جليدية. ومايميز هذه الرسوبيات أنها خليط من حبيبات 
مختلفة الاقطارء يختلف مقاسها بين حجم حبيبات الطين الصغيرة إلى الجلاميد. 
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الرياغ 

عندما تتحرك الرياح فوق رسوبيات طرية 
فإنها تحمل معها جزءًا من حباتها الناعمة 
تاركة وراءها الحبات الكبيرة الى يه 
تستطيع رفعها. كما تستطيع الرياح الحاملة 
للرمال حت الصخور التي تمر بهاء وهذا 


ما يُسمى بالبّزي أو أَلَحَلق. وعندما تمر الرياح على جسم غير منتظم مثل ٍ 
صخر أو تجمع للنباتات فإنها تتباطاً وترسب حمولتها. وإذا استمرت عملية ٠‏ 
الترسيب يتكون كثيّب رملي» كالذي يظهر في الشكل ۲۷. ومع استمرار ١‏ 
حركتها تقوم الرياح بدفع حبات الرمل في الكثيب وتنقله بالكامل من مكان . 


إلى آخر. 


الماع 


أا النوع الثالث والشهير من طرق جريان المياه فهي الأنهار. وقد تكون | ر 
الأنهار صغيرة بحيث تستطيع القفز من فوقهاء أو كبيرة تصلح لسير البواخر ِْ : 
الضخمة » ففي المناطق الجبلية تجري الأنهار بسرعة كبيرة لدرجة تستطيم أي 
معها قطع الصخور وخصوصًا في مناطق تكوّن الشلالات. وعندما تترك ١: ٠‏ 
الأنهار الجبال وتسير نحو المناطق المنبسطة فإن سرعتها تنخفض. وقد ` 


١ ًِ 8 5‏ 5 : الشکل۲۸ : الأنهار المياهاله 
تتحرك الانهار يمينا ويسارًاء فتقوم بحت الصخور على أحد الجوانب : الشكزية؟ تعمل السيرل را ار ایا اللي 


وترسيبها على الجانب الآخر. 


تسمى حركة الماء الذي يجري على طح الأرض كران اللاطكي. . 
ويعد الجريان السطحى غاملاً رفيساً في التعرية » خصو صا إذا تحركت ١‏ 
المياة سرعة كبيرة الكل 6. وكلما زادست سرعة المياه زاست متكركها ١‏ 
على حمل المواد. ويتحرك الماء فوق سطح الأرض بعدة طرائق » إحداها ٍ 
تحدث عند هطول الأمطار على سطح منحدر» حيث تتح رك المياه على ا 
شكل طبقة رقيقة » ويسمى هذا الجريان الصفائحي. ويمكنك مشاهدة ٠‏ 
هذا النوع عندما : تسكب الماء على سطح سيارة. وعندما تسير المياه حول ا 
حواجز فإنها تصبح أعمق وتكوّن الجداول الصغيرة. ومع الزمن» تتعمق 1 
هذه الجداول وتتحول إلى أخاديد. وهذه الجداول والأخاديد هي النوع ا 
الثاني من طرائق جريان المياه» وهي أقدر على تعرية سطح الأرض من ٠‏ 







الشكل۲۷ نقل الرياح للرمال يكوّن كثبانًا رملية. 
ومع حركة الرياح فوق الكثيب 
الرملي» تتحرك رماله وتسقط فوق 
الجهة الأخرى. وبهذه الطريقة يقوم 
الكثيب بالهجرة فوق الأرض. 


تعمل على حت الصخور. 


لتنا حم 
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تشكيل سطح الأرض تعد الأنهار من أهم عوامل حت 
سطح الأرض. فبمرور فترات زمنية طويلة يستطيع النهر 
بقوته الكبيرة أن يقطع الصخور الصلبة ويكوّن وديانا 
ضخمة. كما تقوم الأنهار بتشكيل سطح الأرض عن طريق 
ترسيب فتات الصخور. فعندما يصل النهر إلى بحر أو بحيرة 
فإن سرعته تنخفض وتترسب حمولته على القاع. وهذا النوع 
من الرسوبيات يشكل ما يسمى الدلتاء مثل دلتا نهر النيل في 
مصر. 





الشكل؟1 منطقة الرسوبيات الثلاثية - أثر التعرية 

الشكل الموجودة عند مصبات الأنهار ؛ 5 

تسمى الدلتا. وتعد التربة في هذه ٠‏ تشترك جميع عوامل التعرية في تشكيل سطح الأرضء فتنتقل الصخور والرسوبيات 

المناطق أكثر أنواع التربة خصوبة ۰ من مكان ترسيبها إلى مكان آخر. وفي الأماكن التي تزال منها المواد تتكون الوديان 
| والأخاديد. بينما يتكون فى أماكن الترسيب الدلتا والكثبان الرملية ومظاهر أخرى. 


هل يمكن مشاهدة أثر التعرية في الحقول؟ 


لعلك ذهبت يومًا في رحلة داخل الوطن أو خارجه» 
ومررت بمناطق فيها مزارع . قد تكون شاهدت أرضًا 
جردا أو زُرعك دگل ربما مانت الم بے اة را 
محص ول ما مثل الذره أو القمح أو الفاصولياء. فهل تؤثر 
التعرية في حقول الزراعة؟ 


الطبقة العلوية في معظم أنواع التربة لونها داكن أكثر 
من الطبقات السفلية ؛ لأنها تحتوي على مواد عضوية 
أكثر. وهذه الطبقة هي التي تتم تعريتها أولا. كيف تظهر 
الصورة دلائل على ذلك؟ 


1A۲ 
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حل المشكلة 
أ لاحظ الصورة» واكتب وصفًا لها في دفتر العلوم. 


؟. استنتج لماذا يكون لبعض المناطق لون داكن أكثر 
من الأخرى؟ وما أعلى نقطة فى الحقل؟ 
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التجوية الميكانيكية 

* تؤدي دورة التجمد والانصهار إلى تآكل الصخور 
وتفتتها. 

٠‏ تؤدي جدور النباتات والحيوانات التي تحفر الآأرض 
إلى تفتت الصخور. 

التجوية الكيميائية 

١‏ تتفاعل بعض الصخور مع الأحماض الطبيعية. 

* تؤثر 4 التربة عوامل مختلفة هي: نوع الصخر 
الأصلي؛ ودرجة ميل السطح والمناخ والزمن؛ 
والمخلوقات الحية. 

الجليديات 

» تتحرك الجليديات على سطح الآرض فتعري المواد 
من مكان؛ وترسبها ب مكان آخر. 

الوياج 

* البّريوالنحتنوعانمنالتعريةينجمان عنالرياح. 

الماء 

8 قُسمّى حركة اتا الذي يجري على مكح الأركى 
الجريان السطحي. 
تنجم التعرية عن جريان ماء الأمطار على سطح 
منحدر أو الجداول أو الأنهار» وقد تنشأ عنها الوديان 


والأخاديد. 


اخت نضا 


. صف كيف تتعرض الصخور للتجوية الميكانيكية؟ 

. سم عاملين من عوامل التجوية الكيميائية. 

. وضح كيف يعمل حمض الكربونيك على تجوية 
السقورة 

. صف أربعة من عوامل التعرية. أي هذه العوامل أسرع 
وأبها أبطأ؟ وضح إجابتك. 


. وضح متى تقوم الأنهار بترسيب الرسوبيات؟ ومتى 


تقوم الأنمار بحت الصخور؟ 


. قارن بين التجوية الميكانيكية الناتجة عن الجليد والتجوية 


الميكانيكية النانجة عن نمو الجذور. 


ضف كيف تتكوث الثرية؟ 
. التفكير التاقد 


- كيف يؤثر المناخ في معدل كل من التجوية 
الميكانيكية» والتجوية الكيميائية؟ وما العلاقة بين 
هذين النوعين من التجوية ؟ 
على جوانبه بقص الصخور وتكوين أخاديد كبيرة؟ 


ع 


سنة» ثم ترسيبها في منطقة أصغر بمعدل ۷ مم كل سنة» 
فكم يكون انخفاض المنطقة الأولى بعد مرور ٠٠٠١‏ 
سنة؟ وكم يكون ارتفاع المنطقة الثانية عندها مع افتراض 
استمرار عملية الحث والترسيب بالمعدل نفسه ؟ 





1A 


1۴ 


asi 1| 
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توازن القشرة الارضية 
الأهداف © سؤال من واقع الحياة 
ا تلاحظ تائج توازن ينص ميدا توازن القشرة الارضية 
القشرة الأرضية. على كونها تطفو فوق طبقة الوشاح 
تتوقع ما يحدث للأجسام | الأكثر كثافة منهاء وهذا يشبه الطريقة 
020202020202000 | الى فر الاسام شرق الما 
او ترز كاف ١‏ 1 
7 ماذا تتوقع أن يحدث عندما تزيد كتلة 
المواد والادوات الجسم الطافي» أو عندما تنقص؟ 
٠‏ ثلاث قطع خشبية أبعادها م 
۵ سمكا 0 سمكا 7 سم . اصنك نموذجا 
عاء 0 ع 0 E”‏ ءِ 3 5 
رعا بلاسليكي | 1 قروم لجسي ار الأجسام) الذي تضم في الطاير على سطم الما 


س8 3 
م مم 5 0م ع 0 
7 أولا. کف يمكدك أنا تقض أو كريد كذلنه:؟ 





قلم تخطيط ۲. ماذا تلاحظ عندما تغير من كتل الأجسام الطافية؟ وكيف تسجل تأثير زيادة 
0 كتلة الأجسام الطافية أو إنقاصها؟ 
إجراءات السلامة ۳. ماكمية الماء الى ستستعملها؟ وما المشاكل التى ستصادفك إذا كان لديك 


وا 8 نه کا رة جذاء أو رة هذا من الماد ؟ 


E‏ 4 هل ستعمل آي قياسات إضافية» أو تسجل أي انات أخرس؟ 
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ه. اعمل قائمة بجميع الخطوات التي خططت لها في هذه التجربة. هل الخطوات مرتبة ترتيبًا منطقيًا؟ 


كل قارن بين نموذج خطتك ونماذج الطلاب الآخرين. 


۷. تأكد من موافقة معلمك قبل بدء تنفيذ التجربة. 

© اختبرنموذجك 

۲. ضع الجسم الأول الذي قررت أن تبدأ به في الماء. لاحظ ما يحدث ثم سجل بياناتك. 

*. تابع تنفيذ قائمة الخطوات التي خططت لها بالترتيب للحصول على بيانات زيادة الكتلة أو إنقاصها. ولاحظ 
© رر تنتاج والتطبية 


.١‏ صف ماذا يشبه الجسم الأول الذي اخترته؟ ما المستوى الذي ارتفع إليه الماء عندما وضعته في الصندوق؟ وكيف 
زدت کتلته؟ وكيف أنقصتها؟ 


. لخص ماذا يحدث لحجم كل من جزء الجسم المغمور والجزء غير المغمور (الطافي) عندما تنقص كتلته؟ 


منه؟ و كيف يشبه ذلك العمليات التى تحدث فى الأرض؟ 


اعمل ملصقًا توضح فيه ما تعلمته عن توازن 
القشرة الأرضية. لمعرفة المزيد ارجع إلى دليل 
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كما 





الجبال 


5-5 أن أكبر سلسلة جبلية في العالم موجودة تحت الماء؟ 






هلخ طول ظهر وسط الط الذي وك حول العالم تهت الط 
المتجمد الشمالى والمحيط الهادي حوالي 8 ۰ کم. 


يشكل هذا الطول أربعة أضعاف طول سلسلة جبال الأنديز والروكى 






رسم يظهر سلاسل جبلية في قاع 





والهملا یا مجتمعة. 
8 المحيط كما تبدو من نافذة غواصة. 





.. أن جبال عسير من أقدم الجبال في العالم؟ يعتقد 
الجيولوجيون أن جبال عسير - وهي جبال ناهضة - قد 
تكونت منذ ما يزيد على 2٠٠‏ مليون عام» وهي لا تزال 
تتعرض لعوامل التعرية والتجوية والترسيب منذ نشأتها 
وحتى الآن. هذه الجبال العريقة هي جزء من تكوين 
جيولوجي يمتد بمحاذاة شاطئي البحر الأحمر الشرقي 
والغربي» وقد کان هذا التكوين متصللا قبل قات 
ملايين الستين الم شطره البحر الأحمر عند بدء نشأته. 


5ج 


.. في عام 951١م‏ تشكلت جزيرة سيرتسي عندما ثار بركان 
تحت الما بالقرب من شو اطئ أيسلندا. تشكلت هذه الجزيرة 
بطول ١ ٦‏ كم وبارتفاع ۱۸۳ متر أي بارتفاع بناء ذي 00 طابقا. 


بناءً على الأرقام السابقة ما هو ارتفاع 





الطابق الواحد في البناء؟ 


ابحث عن 
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مراجعة الافكار الرئيسة 


7220 حركة صفائج الأرض 
.١‏ يمسم باطن الأرض إلى أربع طبقات: اللب الداخلي» 
واللب الخارجي» والستار والقشرة. 


۲. يُعتقد أن معظم مادة اللب الداخلي واللب الخارجي 
تتألف من الحديد» ويعثقد أن اللب الخارجي فبو جود 
في الحالة السائلة» واللب الداخلى فى الحالة الصلبة. 


*. تتألف صفائح الأرض من أجزاء من القشرة الأرضية 
والجزء العلوي المتصلب من الستار» وهي تتحرك فوق 
بقة تشبه البلاستيك في طبيعتها » تسمى الغلاف اللدن. 


.٤‏ تتحرك صفائح الأرض معًا؛ فتبتعد إحداها عن 
الأخرى. أو تقترب منهاء أو تتحرك بمحاذاتها. 

. تسهم كل من تيارات الحمل في الستار والقوى النانجة 
عن حركته الدورانية» في حركة الصفائح الأرضية. 

.٦‏ تتشكل الجبال بسبب عمليات الرفع» وتتنوع الجبال 
تبعا لعمليات الرفع» فإما أن تكون جبالاً صدعية أو 
مطوية أو بركانية أو ناهضة. 


تصور الافكار الرئيسة 


انسح الجدول الآتي اللتعلق بأنواء الجبال؛ وأكمله: 


أنواع الجبال الأربعاة 


62112 النجوية والتعرية ونتائجهما 


١ 


تتضمن التجوية جميع العمليات التي تؤدي إلى 
تفتيت الصخور. 


. أثناء النجوية الميكانيكية تتكسر الصخور إلى قطع 


أصغر نتيجة تعرضها للعمليات الفيزيائية. 


. تنغير المكونات الكيسائية للصخهور أثثاء الدجوية 


الكيميائية. 


6م مو 


. تنشاً التربة مع الزمن من تجوية الصخور. وتشمل 


عوامل تشكل التربة: الصخر الأصلي» والتضاريس» 
والمناخ» وتأثير المخلوقات الحية. 

التعرية هي إزالة الصخور أو الرسوبيات من مكانها 
ونقلها إلى مكان آخر. 


. تشمل عبوامل الحعرية كلا من الجاذبية والجليديات 


2 تقوم عوامل التعرية بنقل الصخور والرسوبيات» 


وترسبها عندما تنخفض طاقتها الحركية. 





جبال الكتل المتصدعة جبال سييرا نيقادا 
جبال الطيات 
الجبال الناهضة جبال الروكي 


الجبال البركانية 
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أجب عن الأسئلة التالية : 
.١‏ أي أجزاء لب الأرض يعتقد العلماء أنه سائل؟ 


7 


المملكة العربية السعودية ؟ 


*. أي نوع من الجبال يتكون في المناطق التي تضغط 
فيها الصخور بعضها على بعض؟ 

استخدم كل مصطلحين مما يلي في جملة علمية مفيدة : 

.٤‏ التجوية الكيميائية - التجوية الميكانيكية 

ه. التعرية - التجوية 

5. الجريان السطحي - الجريان الصفائحي 

۷. حركة الكتل- التجوية الميكانيكية 

۸. التجوية - التجوية الكيميائية 

اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي: 

. أي أجزاء الأرض أكبر؟ 


أ. القشرة ج. اللب الخارجى 
به الستان د. اللب الداخلي 


A۸ 
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: صفائح الأرض هي قطع من‎ ٠ 


أ. الغلاف الصخري 
ب. الغلاف اللدن د 


چ الب اتدل 
السار (الوشاس) 


.١‏ آي القوى تسبب تقارب الصفائح؟ 


لك الك ج. القص 


بن الفط د اراز 
.أي القوى تسبب تباعد الصفائح؟ 


ج. القص 
ب. الضغط د. التوازن 


أ. الشد 


.أي نوع من حركة الصفائح الأرضية تحدث عند 
الحدود التحويلية؟ 
أ. تقارب الصفائح 
ب. تباعد الصفائح 
د. انزلاق الصفائح بعضها بجانب بعض 

.٤‏ أي عوامل التعرية التالية يكون وديانًا على شكل 
رق 
أ. الرياح ج. الجليد 


فده اللياة د. الحاذبية 


ح 
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6 أي الأماكن التالية تكون فيها التجوية الكيميائية 
أكثر نشاطًا؟ 


أ. الصحارى ج. المناطق القطبية 
ب. الجبال د. المناطق الاستوائية 


١5‏ . عندما يتحد ثاني أكسيد الكربون مع الماء يتكون: 


أ. كربونات الكالسيوم ج. حمض التنيك 
ب. حمض الكربونيك د. حمض اطيدروكلوريك 


۷. أي عوامل التعرية التالية يكوّن الكثبان الرملية؟ 


ج. الحاذبية 


أ. الرياح 
ب. المياه د. الحليد 


. وضح كيف تحدد ما إذا كان الجبل ما زال في طور 
التشكل؟ 

4. استنتج كيف تتباطا الأمواج الزلزالية عند دخولها 
الغلاف؟ 

.٠١‏ توقع ماذا يحدث لارتفاع جزيرة جرينلاند عندما 
تنصهر طبقة الجليد؟ 

ضف إذا اروت أن تمرف أن جیا تشكل ينمل قوی 
ارا 
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0 السبب والنتيجة اشرح كيف تعمل مياه الأنهار على 
تكوين الوديان» وكيف تشكل الجليديات وديانًا على 


.٤‏ كوّن فرضية حول كيفية عمل المياه العميقة 
والجليديات الضخمة على ثعرية الصهور. 

8. صثف كلا من الكثبان الرملية والدلبا والرواسب 
الجليدية وفق العوامل التي ترسبها. 

5. خريطة المفاهيم ارسم خريطة مفاهيم تبين فيها 
الأنواع المختلفة من حركات الكتل الأرضية. 

۷. ملصقات استخدم صورًا من مجلات قديمة لعمل 
ملصق يوضح الأنواع المختلفة من التجوية والتعرية. 
واعرض ملصقك على الصف. 


أنشطة تقويم الأداء ( 


۸. عمل نموذج استخدم البوليستيرين» وألواح ورق 
مقوى والطين لعمل نموذج لإحدى الجليديات» 
موضحًا فيه جداول ماء تخرج من الجليديات» 
وحدد المناطق التي تحدث فيها التعرية والترسيب. 
واعرض نموذجك على زملائك. 


4. تسلق الجبال يقوم متسلقو جبل إفرست بالتسلق 
حتى مخيم القاعدة الذي يقع على ارتفاع 1م 


فإذا كانت قمة الجبل على ارتفاع ٠886م‏ فما نسبة 
ارتفاع المخيم الس لارتفاع القمة؟ 
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تغير درجة الحرارة مع العمق 


اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: 


.١‏ ما المعدن الأكثر شيوعًا على سطح الأرض؟ 


ع8 


N 1‏ ج السار 
ب الكالسيت فم الج 





؟. ما المادة الصلبة الثى تتكون من أنماط متكررة من ه. ماذا يحدث للضغط عند الانتقال من باطن الأرض 
الذرات؟ إلى سطبحها؟ 
0 البلورة ج. الخام ١‏ ينقص ج. يزداد 
ب. الحجر الثمين هم السثر ب. ينقص ثم يزداد -١‏ د. يزداد ثم ينقص 
.٦‏ ماذايحدث لدرجة الحرارة عند الانتقال إلى باطن 
۳. ما الذي يغير الرسوبيات إلى صخر رسوبي؟ وض ؟ 


أ. التجوية والتعرية ‏ ج. التراص والتماسك أ ينقص ج. تزداد 
ب. الحرارة والضغط د. الانصهار ب. تنقص ثم تزداد د. تزداد ثم تنقص 


8 فا ترج الصخون التي لتشكل علدا تيرد الهاي | ي اترم الال المي انكر مندما قزار قوس السك في 


أ. رسوبية ج. متحولة الصفائح الأرضية في اتجاهين متعاكسين؟ 
ب. كيميائية د. نارية 


ع8 


أ. الكتل المتصدعة ج. الناهضة 
بيد الست د. البركانية 


۸. أي مما يلى يعد مثالاً على التجوية الميكانيكية؟ 


أ. الزحف ج. الأكسدة 
ب. الإسفين الجليدي د. الانزلاق 





۱۹۰ 
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4. أي ممايلي يعد خليطًا من صخور تعرضت للتجوية» 


ومواد عضوية وهواء؟ 


أ. الدبال ج. المخلوقات الحية 


+ 


ب. الصخر الأصلى 88 التربة 


١٠.ماالاسم‏ العلمي الذي يطلق على كتلة مؤلفة من 
رسوبيات وماء عندما تدتحرك على هيئة عجينة إلى 
أسفل تل؟ 
أ. الزحف ج. التدفق الطينى 
ب. انزلاق الصخور د. التعرية 


je‏ (الجرء الثاني 


أسيلة الإ جابات الفصيرة 





.١‏ ما أوجه الاختلاف بين الصخر والمعدن؟ 

1 كيف هش كل الخو ر الرسرهة العضوية؟ أعط بعالا 
عليها. 

. فيم تختلف الصخور النارية السطحية عن الصخور 
الثارية الجوفية؟ 

٤‏ . كيف تتعرف المعادن من خلال خصائصها الطبيعية؟ 

.٥‏ كيف تستخدم الموجات الزلزالية لمعرفة تركيب 
الأرض؟ 

5.ماسيب حدوث الزلازل على حدود الصفائح 


الأرضية؟ 


| | اام 5 03/04/2019 


استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤال .٠١‏ 





متقارية متباعدة 


1 


۷. اكتب في الصناديق ما يحدث عند كل نوع من أنواع 


استخدم الصورة التالية للإجابة عن السؤال .٠۸‏ 





. مستعيئًا بالصورة» وضح كيف تتحرك الكثبان؟ 
4. ما أثر المناخ في تشكل الدبال؟ 


15 


ا 
تحال 


| | p154-193.indd 191 





أسئلة الإجابات المفتوحة 


١.ما‏ أهمية المعادن للمجتمع؟ 


۲. قارن بين انفصام المعدن ومكسره. 


*؟. أكمل الشكل التالي لتبين نوع الصخر الذي سيتكون 
بفعل الحرارة والضغط في كل حالة مما يلي. 


الجرانيت 
الحجر الرملي 


حرارة وضغط 
ة 


حرارة وضغط 





حرارة وضغط 
ل ل u‏ 


.٤‏ لماذا يجب أن تعالج الخامات بعد تعدينها؟ 


البازلتي الناري؟ 


۴١‏ قارت بين لب الأرض الداغلى ولبها الشارجى. 


".كيف توصانا إلى أن اللب الخارجي للأرض في 
الحالة السائلة ؟ 


۸. قارن بين التجوية الميكانيكية والتجوية الكيميائية. 


والتعرية؟ 


5 


| | اام 5 03/04/2019 


استخدم الرسم التالي للإجابة عن سؤال .٠١‏ 





.٠‏ وضح بالتفصيل نوع التجوية التي حدثت» وصف 
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1 مصادر تعليمية للطالب 


# الطرائق العلمية عقت وي نوق يواه عجره الوا عطي 2 ينمه ورعس م WÊ‏ 
السلامة فى مختبرات العلوم WF Gusetovévutêutt‏ 


رموزالسلامة فى المختبر عو ودع وعة ومو ووو وذ 
القياس از[ [ز ز[ز[ ز[ز[ [ز[|ز[| ز[ ز ز[ز[ز ز ز ز2 ز2ز2 2 2 ز2ز2ز2 2 ز2ز212 2 2 ١0‏ 


0 


3 وحدات القاس فیا لظام الدولى Al seirê is‏ 
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يستخدم العلماء منهجًا منتظ] لحل المشكلات» 
يسمى الطريقة العلمية. وعلى الرغم من تنوع الطرائق 
العلمية إلا أنها تتضمّن غالبًا مجموعة محددة من 
الخطواتء تتميز بمهارسة المهارات العلمية في أثناء 
تطيلها. 


تحديد السؤال 

الخطوة الأولى في الاستقصاء العلمي أو في التجارب 
العلمية هي تحديد السؤال أو المشكلة المطلوب حلها. 
فمثلاًء يمكن أن تسأل: أي المنظفات أفضل في غسل 
الملابس؟ 


جمة المعلومات وتنظيمها 
وتنظيمها. وهناك طرائق متعددة لجمع المعلومات» 
منها البحث في المكتبة» ومقابلة أشخاص لدم 
وتجارب في المختبر أو في الميدان. والعمل الميداني هو 
استقصاءات ورصد لمشاهدات خارج المختبر. 


البتحث عن المعلومات قبل استئناف العمل» من 
ا لمهم أن تجمع المعلومات المعروفة عن الموضوع. ابداً 
بطرح أسئلة مختلفة لتساعدك على تحديد ما تحتاج إليه 
من معلومات» ثم ابحث عن المعلومات من مصادر 
مختلفةء كما يفعل الطالب في الشكل .١‏ ومن هذه 
المصادر الكتب والمراجع والموسوعات والمجلاات 
المتخصصة والمواقع الإلكترونية. اعمل دائما قائمة 
بالمصادر والمراجع التي استعنت بها. 





الشكل ١‏ يمكن أن تكون شبكة المواقع الإلكترونية أداة 


تقويم مصادر المعلومات ليست جميع المصادر 
معتمّدة» وعليك دائ) تقويم هذه المصادر واعتاد 
المصادر الموثوقة. فالمواقع الحكومية مثلاً أكثر مصداقية 
ذا أرست البحث عن بيرت أكثر ارشيدًا فى اسجيالاك 
الطاقة. وتذكر دق أن البحث يشير » فاسثر شد ذاق) 
بالمصادر الحديثة. فمصادر ترشيد استهلاك الطاقة 
عام 1980م مثا لا تعكس المستجدات الحديثة في 
هذا المجال لهذا العام. 

يستخدم بعض العلاء بيانات لم يقوموا بجمعها 
بأنفسهم. لذا يجب أن تقوّم بعناية» وأن تسأل كيف 
تم الحصول عليها؟ وهل تم تنفيذ الاستقصاء العلمي 
بشكل ملائم» أم تم نقل النتائج نفسها؟ وهل يمكنك 
أن تحصل على النتائج نفسها من هذه البيانات؟ وتأكد 
من أن ما لديك من معلومات وبيانات إن)ا هو من 
مصادر موثوقة وصحيحة حتى تطمئن إلى استخدامها. 
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تفسسير الرسسوم العلمية عندما تبحث حول 
موضوع معين في العلوم سوف ترى أشكالا 
ورسومًا توضيحية وصورًا تساعدك على فهم ما 
ر وتصور الأفكار المجردة» مثل جسيات 
الت ال هة في الشسكل ۲. وتساعد الرسوم 
التوضيحية أو الأشكال على تذكر الأجزاء 
بسهولة» وإعطاء أمثلة حول المفاهيم الصعبة» 
وتوفر معلومات إضافية حول الموضوع الذي 
تبحث عنه. ومعظم الرسوم لما عناوين تدل عليها. 





8 إلكترونات 


الشكل" يمثل هذا الرسم ذرة الكربون التي لها 6 بروتونات» 
وا نيوترونات» وا إلكترونات. 

مخطط يظهر العلاقة بين الأفكار (المفاهيم). وتساعد 

وخريطة المفاهيم مفيدة جدًا في تجزئة المفاهيم إلى 


| الله 1 08/04/2019 


٠‏ دليل المهارات العلمية 


شبكة المفاهيم نوع من خرائط المفاهيم يظهر العلاقة 
بين المفاهيم» وكيف ترتبط في شبكة كما في الشكل ". 
في هذه الشبكة تكتب الكليات في الشكل البيضاوي» 
بينم يكتب الوصف على الخطوط التي تصل بين 
الأشكال البيضاوية. 

عند تصميم مثل هذه الشبكات» اكتب المفهوم 
الرئيس والمفاهيم الفرعية» كلا على بطاقة ورقية, 
ثم رتبها متسلسلة من العام إلى ا لحاص» وقم بتفريع 
المفاهيم الصغيرة من المفاهيم الكبيرة» وارسم خطوطا 
بينهاء واكتب وصمًا للعلاقة التي تربط بينها. 


E 7 2 
ا‎ 


@ دع 


الشكل" تظهر شبكة المفاهيم العلاقة بين المفاهيم أو الأشياء. 
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سلسلة الأحداث هى 
اسف أشكال شواقط 
المفاهيم. وتسمى أحيانا 
المخططات الانسيابية» 
وهي خريطة مفاهيمية 
العف لسلسل الأحداث 
أو الخطوات أو مراحل 
الدورات. فعند تكوين 
سلسلة ادات ابذأ 
باللحدث اشقن کہ 
الحدث التالي حتى تصل 
إلى الناتج الأخيرء كا في 
الشكل .٤‏ 


الحدث المحفز 


[PTD‏ أسالافيم ليرد 


الشكل٤‏ تظهر خريطة مفاهيم سلسلة الأحداث ترتيب 
الخطوات في عملية أو حدث. وتظهر سلسلة 
الأحداث هذه كيف ينشأ صدى الصوث. 
خريطة الدورات 
تحدث بعض سلاسل الأحداث في دورة. 
وتستخدم خريطة الدورات عندما تكون هناك سلسلة 
من الأحداث التي تتكررء وتعيد نفسها في دورة» كا 
في الشكل ه. وتعمل خريطة الدورات عليك ولا أن 
تقرر الحدث الأول الذي يُسمى أيضًا الحدث المحفز 
ثم الحدث الثاني في الترتيب» حتى تصل إلى الحدث 
الأخير الذي يرجم ثانية إلى الحدث المحفز. ويمكن 
كتابة كلهات بين الأحداث تصف ما يحدث بين كل 


EE 


03/04/2019 8:21 PM 


حدث» والذي يليه في الدورة. يختلف عدد الأحداث 
ثلاثة أحداث أو أكثر. 


و ا کے 
حيث يضغط المزيج 


يدخل أسطوانة الاحتراق 


بيخلط 


0 


سي 
شوط العادم 


Da 


الشكله تظهر خريطة الدورة الأحداث التي تحدث 
فى آلة الاحتراق الداخلى. 





الخريطة العنكبوتية (الشبكية) 

هي نوع من خرائط المفاهيم التي يمكن استخدامها 
للعصف الذهنى» عندما يكون لديك فكرة رئيسة؛ فقد 
تد هناك مجموعة من الأفكار غير المنظمة الرثبطة بالفكرة 
الرئيسة» ولكنها غير مترابطة معًا. ويظهر الشكل " أنه يمكن 
كتابة الأفكار وتصنيفها في مجموعات يسهل الاستفادة منها. 





تحديد المواقع 
بإستخدام الصدى 


الشكل " الخريطة العنكبوتية تساعد على وضع قائمة 
بالأفكار المرتبطة بالفكرة الرئيسة. 
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مخطط قن تستطيع استخدام مخطط فن لتوضيح 
أوجه التشابة والاخقلاف بن الأشباء والأحداث»؟ 
حيث يمكنك مشاهدة الخواض العامة المشتركة؛ 
والخواص المختلفة لكل من الجرافيت والألماس»ء كا 
في الشكل ۷. 

ولعمل مخطط قن» ارسم شكلين بيضيين متقاطعين. 
واكتب الخحواص المميزة لكل منهها في شكل بيضي؛ 
واكتب المخنواص المشتركة بينهما في الجزء المتقاطع . 








الألماس 


مكعية 






كربون 


الشكل۷ يقارن مخطط فن بين مادتين مكونتين من الكربون. 


اسستخدام الجسداول تستخدم الجداول في تنظيم 
المعلومات وجعلها سهلة الفهم. وتتضمن الجداول 
أصمدة وكليات أو كليهما. 

ولعمل الجدول اكتب البنود التي تود مقارنتها في 
العمود الأول» والخواص في الصف الأول. 

ويجب أن يعكس عنوان الجدول محتواه بوضوح. 
الجدول -١‏ تجميع نفايات قابلة للتدوير في أسبوع 


ألومنيوم 
(كجم) (كجم) (كجم) 





08/04/2019 11:32 AM 


دليل المهارات العلمية 


عمل النماذج هو من الطرائق التي تساعدك على 
لھم الاتجراء في ترب سنه رای الجمليانعن آر 
لتظهر الأشياء أصغر أو أكبر» ومثال ذلك نموذج 
الذرة المصنوع من كرة بلاستيكية تمثل النواة» 
وأسلاك کل اناك الإلكثروثاكة حيق ساعدك 
هذا على تصور كيف ترتبط مكونات الذرة معا 
وبعض الناذج الأخرى تصمم بالحاسوب. 
الفرضية تفسير محتمل مبني على معارف 
ومشاهدات سابقة . يمكنك مثلا وضع فرضية 
حول أفضل أنواع جازولين السيارات. وحتى تكون 
الفرضية صادقة يجب أن تكون قابلة للاختبار. 


التوقسع هو افتراض مسبق مبني على المشاهدات 
والتجارب السابقة والمنطق العلمي. يقوم الناس 
يوميًا بافتراض توقعات لاتخاذ قرارات. ويحختبر 
العلماء التوقعات بتنفيذ استقصاءات. وبناءً على 
مشاهداتك وخبراتك الحياتية يمكنك أن تتوقع أن 
الجازولين (40) أكثر كفاءة من الجازولين (941) 
وهذا التوقع يمكن اختباره. 





دليل المهارات العلمية 
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اختبار الفرضية 

بعد أن وضعت فرضيتك» تحتاج إلى اختبارها مستخدمًا 
الاستقصاء» وعمل مشاهدات وجمع بيانات أو معلومات 
قد تدعم فرضيتك هذه أو تنفيها. والعلماء يجمعون بيانات 
مختلفة» على شكل أرقام وأوصاف ينظمونها. 
اتباع الخطوات لكي تعرف أي المواد تستخدم» 
تتبع خطوات محددة. ويظهر 
الشكل ۸ الخطوات التي يمكن اتباعها لاختبار 
فرضيتك حول الجازولين. 


وبأي تریب عليك أن 


الخطوات 

2 استخدم الحازولين )91١(‏ لدة أسوعن 

؟. سجل الكيلومترات التي قطعتها بكمية الجازولين 
AN‏ 


۳. استخدم الجازولين (40) لمدة أسبوعين آخرين. 
5. سجل الكيلومترات التي قطعتها بكمية الجازولين 
(4). 





الشكل رقم ۸ الخطوات التي يمكن اتباعها لاختبار الفرضية. 
تحديد العوامل الثابتة والعوامل المتغيرة 
والتعامل معها من المهم في أي تجربة أن تحافظ 
على بقاء كافة العوامل ثابتة» باستثناء العامل الذي 
المتغير المستقل» تأكد أن يكون 
هناك عامل واحد مستقل تريد اختباره» فمثلاً في تجربة 
الجازولين» كان العامل الثابت هو السيارة» والمتغير 
المستقل هو نوع الجازولين» والعامل المتغير هو كفاءة 
الجازولين. 


ثريل اختبارة؛ ویسمی 


وفي العديد من التجارب تستخدم التجارب الضابطة 
للمقارنة بين النتائج التجريبية ونتائج التجارب الضابطة. 
فمثلاً لتصميم تجربة ضابطة» يمكن استخدام سيارتين 
في الوقت نفسه. بحيث تمثل التجربة الضابطة السيارة 
التي تستخدم الجازولين لمدة أربعة أسابيع. 


جمع البيانات 
سواء أكنت تقوم بتنفيذ استقصاء علمي أو تجربة بسيطة 


اللازمة الشكل 4. يجمع العلماء البيانات على شكل 
أرقام أو وصف وينظمونها في طريقة محددة. 
الملاحظة يلاحظ العلاء الأشياء والأحداث 
ويسجلون ما يشاهدونه. ويستخدمون الكلات لوصف 
المشاهدات» وتسمى هذه البيانات بالنوعية أو الوصفية. 
أما إذا استخدم العلماء الأرقام والكلمات, فتسمى هذه 
البيانات الكمية. فمثلا» عند وضف الذهب بأثه أصفر 
وثقيل» فهذه بيانات نوعية» أما البيانات الكمية هذه 
العينة من الذهب فتشمل مثلاً كتلته ۳۰ جم» وكثافته 
۳ چم اسم 





جس 
2 
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ة ليسهل فهمها. 
قة منظمة وواضحة لي 
le‏ جل الب 


5 لك بره 
عليك أولا تفخحص 
عندما تسجل مشاهدات يجب قة إلى التفاصيل. 
٠‏ بدقة 
1 الحدث كاملاًء ثم النظر بدقة وبشكل تام 
لشي ف لعجل نش مدان اس 
0 أن ۶ . لاد 5 
و KTS‏ 
5 6 1 + 
لظت موق تي لوس جملا 
لات لسك سمل تات 
لاما لياس ما وميه 
وفي كل مر إلى وضع عنوان لها في | ا 
حتى لا تد جداولك مسبقاء وعنو منظورك 
5 2 و 
تستخدمها صمم ١‏ 597 التحيز من 
عل ات لامو وچپ 
جاهزة ا 
لشخصي عند جع البيانات. لمجاام عل و 
شو اا بات 
التقدير يستخدم اء قياسات أو .حساياث. 
ّ ن إجراء 3 عِِ لعينة كبيرًا 
' 1 علده دول | 3 1 ke‏ 
الشيء أو 1 عندما يكون عدد الشيء أو 
جدا عندما ر 
هذا مهم ج 0 
0" صعب قباسه يدقة. أو هب كاه الاه 
پا العلماء العينة أو جزء ا 
نه قد يستخدم عليك عند اختيار 
العينه قد ي نوعا من القدير. و 
صفه نو 
الكل بو 
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١ ١‏ لانن 
1 


ثلة للشى ء أو الجاعة؛ 
3 1 لإجراء البحث أن تكون u‏ 
عد نام لات افق أي نسحل 
a‏ سي مارت ا 
رمات راتاق تاجات اختيارها بشكل 
الدراسة كافة, 00 دت مثلاً قياس 
يمست ووش 
اسقط اط لاسن اوی 
لشجرة مثا ليس مكانًا ناسا لا 55 
3 ا 
القياسس معد ا 
ل ا 
القياسات تب 
القياس. 


نقطتين- يستخدم 
اطول لقياس الطول-وهرا لقصيرة بالسنتمترات 
5 ثار. ان 3 کا 
والملمترات» وب لباس الأطرال» و الس 
يستخدم المتر وا 
ته ضع حافة ت الكبيرة 
دق صب ىى لمسافة بالوحدات 
na‏ الملمتر (مم). 
بي كثلك بالوجدات الأصخر 
)و 1 ٤‏ سم. 
طول الجسم في 


1 TY 
14 


E 1 / 


7 ام 


E mv 0 
15 
8 
و2‎ 8 


5 
106 ر 


2 
اللأزنز بد 


أجزاء مكونة 
ذا ا آم 
الشكل ١١‏ هذه المسطرة ها أجز 





I 


۴ 
أ 
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دليل المهارات العلمية 


الكتلة وحدة قياس الكتلة في النظام الدولي هي 
الكيلوجرام (كجم)» وهناك وحدات أصغخرء مثل 
الجرام » والملجرام. ولقياس الكتلة» قد تستخدم 
موازين ثلاثية الأذرع» كا في الشكل .٠١‏ وللميزان 
كفة يوضع فيها الجسم» ويوجد عل الأذرع قطع 
منزلقة لمعرفة كتلة الجسم. ويمكنك تحريك هذه 
القطع على الأذرع. ولمعرفة كتلة جسم نضعه على كفة 
الميزان. ثم تحسب مجموع الأوزان على الأذرع الثلاثة. 

وبدلاً من وضع الأجساء في كفة الميزان» توضع في 
أوعية كتلتها معروفة ويتم وزن الجسم والوعاء معا 
ولمعرفة كتلة الجسم يتم طرح كتلة الوعاء من كتلة 
الجسم والوعاء معًا. 


الشكل ؟١‏ يستخدم الميزان الثلاثي الأذرع لقياس كتلة جسم. 


و 

حجم السائل لقياس حجم السوائل تستخدم 

وحدة اللتر. يمستخدم العلماء وحدات أصغر تسمى 

المللتر. والمللتر يعادل حجم مكعب أبعاده اسم 

من كل جهة» ولذا فإن المللتر يعادل ستتمترا مكعبًا 
١ ۳‏ 

ات کا ا ا وار عطي ا 
يمكنك استخدام كأس زر چاچ و غار مدر جا 


الشكل ٠۳‏ مدرج من قاعدته إلى أعلى بالملمترات» 
وقد تستخدم في المختبر مخبارًا مدرجًا قياس ٠١‏ مل أو 
يقيس المخبار المدرج في الشكل ١‏ حجم السائل 
وهو ۷۹٩‏ مل أو ۷۹ سم". 





الشكل ٠١‏ يقيس المخبار المدرج حجم السائل. 


درجة الحرارة يقيس العلماء درجة الحرارة 
باستخدام مقياس الحرارة الثرمومتر. درجة حرارة 
تجمد الماء النقي هي صفر“سء ودرجة غليانه 
۰س عند ضغط جوي يساوي واحد. ووحدة 
قياس درجة الحرارة هي السيليوس. كا يمكن قياس 
درجة الحرارة باستخدام مقياس الفهرهايت ومقياس 


كلقن 
' 


| p194-220.indd 200 








5 
: 
5 59 


الشكل ٠١‏ يستخدم مقياس الحرارة لقياس درجة حرارة 
الأجسام. ومعظم مقاييس الحرارة في المختبرات هي 
عبارة عن أنبوب زجاجي في نبايته مستودع» يحتوي 
على سائل مثل الكحول الملوّن. ويرتفع السائل في 
الأنبوب أو ينخفض كلا تغيرت درجة الحرارة. 
ولقراءة درجة الحرارة حرك المقياس بشكل دائري 
حتى تتمكن من مشاهدة السائل الملون» واقرأ درجة 
الحرارة عند نهاية السائل. 


تكوين تعريفات إجرائية يحدد التعريف الإجرائي 
جسم ماعن طريق وظيفته» وكيف يعمل أو يسلك. 
وقد يكون للأشياء أكثر من تعريف إجرائي. فمثلاء 
يمكن تعريف المسطرة بأنها أداة لقياس أطوال 
الأجسام» ويمكن استخدامها كأداة معيارية. 


تحليل البيانات 

لتحديد معنى نتائج مشاهداتك وملاحظاتك 
واستقصائك» عليك أن تنظر إلى نمط في البيانات» 
وعليك أن تستخدم التفكير الناقد لتحديد ماذا تعني 
هذه البيانات. يستخدم العلماء أساليب متعددة عند 
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تحليل البيانات التي جمعوهاء وكل أسلوب يناسب 
قط ما عدا 
تفسسير البيانات تعني كلمة تفسير توضيح معنى 
شيء ما. عند تحليل بيانات لتجربة» حاول أن تجد ما 
تظهره البيانات» وحدد المجموعة الضابطة والمجموعة 
التجريبية لمعرفة ما إذا كان التغير في المتغير المستقل له 
أثر أو ليس له أثر. 

ابحث عن المتغيرات المستقلة في كل من المجموعة 
الضابطة والمجموعة التجريبية. 
التصنيف وضع الأشياء أو الأحداث في مجموعات 
بناءَ على صفات عامة يسمى التصنيف. وعندما تقوم 
بالتصنيف لاحظ أولاً الأشياء أو الأحداث التي 
ستصنفهاء ثم اختر صفة واحدة مشتركة بين بعض 
آفراد المجموعة» ولس ين أفراد المجموعة كلها. 
وضع الأفراد الذين لهم الصفة نفسها في مجموعة 
جزئية» وبتكرار العملية مع أفراد المجموعة الجزئية 
تصنف الأفراد في مجموعات جزئية أصغر فأصغر. 
المقارنسة يمكن تحليل المشاهدات والملاحظات 
بتحديد أوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين جسمين 
أو حدثين» وعندما تنظ ر إلى الأشياء أو الأحداث 
لتحديد أوجه التشابه والاختلاف بينهما فإنك تقارن 
تحديد السبب والنتيجة السبب هو المبرر لوقوع 
المحدث أو الخالة والنتيجة هي الحدث أو الخالة. 
يصعب أن نجزم عند ترافق حدثين معا بأن أحدهما 
مسبّبٌ للآخر. وعلى العلماء أن يصمموا تجربة 
مقر طة لتحديد السبب والتديجة, 
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الاستنتاج 

عندما يحلل العلماء البيانات التي قاموا بجمعها 
يبدؤون بعملية استخلاص النتائج منها. وتصاغ هذه 
الاستنتاجات في كليات شبيهة بالفرضية التي شكلتها 
سايقاء وقد تويك هذه الاسععاجات القرضية أو ت د 


erf أسالافيم‎ [OTD 


الشكل ٠١‏ يتواصل الطالب بتتائج 


إلى فرضية جديدة. 

الاسستنتاج يقوم العلماء غالبا بعمل استدلالات 
من ملاحظاتم» والاستدلال هو محاولة لتفسير 
الملاحظات أو تحديد السبب» والاستنتاج أو 
الاستدلال ليس حقيقة» ولكنه خلاصة منطقية تحتاج 
إلى مزيد من الاستقصاء. فقد تستنتج مكلا أن النار 
تسبب الدخان. 

التطبيق عندما تستنتج يجب أن تطبق هذه الاستنتاجات 
لتحديد مدى دعمها للفرضية» فإذالم تدعمها فإن 
الفرضية غير صحيحة» وهذا يعني أن النتائج لم تدعم 
الفرضية» أو قد تكون التجربة بحاجة إلى إعادة تصميم» 
أو أن الملاحظات كانت غير كاملة ومجتزأة. وعادة 


لا يتطابق الاستقصاء الجيد دائ] مع التوقعات الأولية. 
قوب الق تضمن الاس عتساءات العلمية 
إصدار آحكام» وعندما تصدر حك] تكوّن رأيًا. ومن 
الهم جدًا أن تكون صادقًا وألاتتحيز لأي من النتائج 
المتوقعة» وهذا مهم جدًا خلال مراحل الاستقصاء 
كاملة بألا تكون متحيرًا بدءًا من مرحلة جمع البيانات 
وحتى استخلاص الاستنتاجات. 


التواصل 

إن إيصال الأفكار جزء مهم من عمل العلماء. وإن 
الاكتشافات الني لا تسجل لاتسهم في تطوير فهم 
بطرائق مختلفة من كتابة المقالات في المجلات لتوضيح 
استقصاء دراستهم وتجار ہم إلى إعلان الاكتشافات 
ا مهمة عن طريق التلفاز والإذاعة. كا يشارك الحداء 
زملاءهم في أبحاثهم عن طريق المواقع الإلكترونية أو 
بتقديم حاضرات» كا في الشكل .٠١‏ 
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السلامة في مختبرات العلوم 


غقبر العلوم مكان آمن للعمل فيه إذا انبعت 
إجسراءات السلامة, كن مسؤولا هخ سلاك 
الشخصية لفو مرل لفكي أا لك وتلغيرك. 
وعندما تنفذ أي تجربة اقرا التعليهات التحذيرية 
وشروط السلامة المذكورة» وطبقها في بداية التجربة. 


قواعد السلامة العامة 

.١‏ استأذن معلمك قبل البدء في عمليات الاستقصاء 
واستخدام أدوات المختبر. 

۲. ادرس طريقة العمل واسأل معلمك عن أي 
استفسار» وتأكد من فهمك لشروط السلامة 
المذكورة في بداية الصفحة. 

۳. أخبر معلمك عن أي مشاكل صحية أو تحسّس قد 
يؤثر في مشاركتك في المختبر. 

؟. تعلم واتبع الطريقة السليمة الآمنة لاستخدام 
أدواتك» واسأل معلمك إذا كنت غر متأكد. 





| | اام 71 03/04/2019 


5 لاتأكل أوتشرب أوتمضغ العلك» أوتستخدمي أدوات 
الزينة. ولا تستخدم زجاجيات المختبر في الأكل أو 
الشربء وأبعد يديك دائ عن فمك ووجهك. 

5. اعرف طريقة الاستخدام الصحيحة لكل من مرش 
الماءء ومغسل العينين» وبطانية الحريق ومنبّه الحريق 
وطفاية الحريق وموقع كل منها. 

تجنب الحوادث 

.١‏ استخدم أدوات السلامة المتوافرة» ومنها النظارات 
الواقية ومعطف المختبر في أثناء تنفيذ الاستقصاء. 

". لا تستخدم رذاذ الشعرء أو أي مستحضرات أخرى 
للشعر قابلة للاشتعال» واربطي شعرك إذا كان 
طويلاء واربطي ملابسك الفضفاضة. 

۳. لا تلبس الصنادل أو الأحذية المفتوحة في المختبر. 

5 .لا تتذوق أي مادة أوتسحب السوائل بالأثاييب 
الماصة بفمك. 

5. التصرف اللائق متوقع في المختبر؛ فا مزاح والتصرف 
غير المسؤول يؤدي إلى حوادث وإصابات. 


العمل في المختبر 

.١‏ احصل على جميع أدوات ومواد التجربة» واحملها 
بطريقة صحيحة إلى منطقة العمل الخاصة بك قبل 
البدء في إجراء التجربة. 

۲. ابق في منطقة العمل الخاصة بك. مالم يطلب إليك 
معلمك تركها. 

# أبعت فوهة الألبوب بغي ا عنك وعن زملاقك دا 
عندما تقوم بالتسخين أو إضافة المواد إليها أو غسلها. 
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و 
.٤‏ إذا طلبٌ إليك شم رائحة مادة في علبة فاحمل العلبة 
بعيدًا عنك قليلاًء ثم ادفع بخار المادة في اتجاه أنفك 








ه. لا تستبدل بأي مادة مذكورة في التجربة مادة أخرى 
إلا إذا طلب إليك معلمك ذلك. 

5. لا تأخذ أي مادة كيميائية إلى خارج المختبر. 

. ابق بعيدًا عن مناطق التخزين إلا إذا طلب إليك 
معلمك ذلك و تحت إشرافه. 


.١‏ أطفئ المصابيح المشتعلة» وأغلق صنابير الماء 
والغازء وافصل جميع مصادر الكهرباء. 

۲. نظف القطع والأدوات جميعهاء وأعد المواد إلى 
ماما اللنأسيه 

*. تحص من المواد الكيميائية والمواد التي تم استخدامها 
في التجربة وفق إرشادات معلمك» وضع قطع 
الزجاج المتكسرة والمواد الصلبة في وعاء النفايات 
المخصص لذلكء ولا ترم شينًا منها في المغسلة. 


ه. اغسل يديك بالماء والصابون جيدًا قبل إزالة 
النظارات الوافية. 


حالات الطوارئ 

.١‏ أخبر معلمك عند حدوث أي حريق» أو صدمة 
كهربائية» أو كسر أدوات زجاجية» أو حدوث 
إصابات حتى لو كانت بسيطة» واتبع تعليماته. 

١‏ ةا اشععلت الفار في ملابسك تتوقف عن ار كت 
وانزل على الأرض وتدحرج. وإذا كان تمكنًا فأحمد 
النار باستخدام بطانية الحريق» أو اذهب إلى مرش 
السلامة» ولا ت ركض. 

۳. إذا حدث حريق فأغلق مصادر الغاز وغادر الغرفة 
مسرعًا وفقا للإجراءات المتبعة. 

5 . نظف معلمك غاليًا المواد المسكبة فلا تحاول 
تنظيفها بنفسك إلا إذا طلب إليك وأعطاك 

4. إذا سقط شيء من مادة كيميائية على جلدك أو عينيك. 
فأخبر معلمك مباشرة» واستخدم غسول العيون أو 
اشطف جلدك أو عينيك بكميات كبيرة من الماء. 

”. يجب استخدام طفاية ا حريق من قبل معلمك فقط 
مالم تكن ال حالة طارئة جدًا وأعطيت الأمر للقيام 
بذلكه. 

۷. إذا أصيب أحد بجرح أو أصبح مريضًاء فإن 
المختصين في الطب أو رجال الإسعافات الأولية 
المئؤهلين هم من يقدمون المساعدة والإسعافات 
الأولية. 
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درجة الحرارة 
المؤذية 


الأجسام الحادة 


الأبخرة الضارة 





مخلفات التجربة قد تكون 
ضارة بالانسان. 


مخلوقات ومواد حية قد 
تسيب ضررًا للانسان. 


الأشياء التي قد تحرق 
الجلد بسبب حرارقها أو 
برودتها الشديدتين. 


استعمال الأدوات 
والزجاجيات التي تجرح 
الجاد بسهولة. 


خطر محتمل على الجهاز 
التنفسي من الأبخرة. 


خطر محتمل من الصعقة 
الكهربائية أو الحريق. 


مواد قد تهيج الجلد أو 
الغشاء المخاطي للقناة 
التنفسية. 


رموز السلامة 2 المختبر 


بعض المواد الكيميائية: 
والمخلوقات حية. 


البكتيرياء الفطريات ؛ الدم؛ 
الأنسجة غير المحفوظة: 
المواد التباتية. 


غليان السوائل» السخانات 
الكهربائية: الجليد الجافه 
النيتروجين السائل. 
المقصات؛ الشفرات» 
السكاكين؛ الأدوات المديبة 
أدوات التشريح؛ الزجاج 
المكسور. 


الأمونياء الأستون» الكبريت 
الساخن» كرات العث 
(النفثالين). 


تأريض غير صحيح؛ سوائل 
منسكبة؛ تماس كهربائي؛ 
أسلاك معراة. 


حبوب اللقاح» كرات العث» 
سلك تنظيف الأواني» 
ألياف الزجاج» برمنجنات 
البوتاسيوم. 


المبيضات مثل فوق اكسيد 


لا تتخلص من هذه المواد 2 
المغسلة أو سلة المهملات. 


حجن اة ا 
لهذه المواد» وارتد كمامة 
وقفازين. 


استعمال قفازات واقية. 


تعامل بحكمة مع الأداة 
واتبع إرشادات استعمالها. 


تأكد من وجود تهوية جيدة: 
ولا تشم الأبخرة مباشرة: 
وارتدي كمامة. 


تاكد من التوصيلات 
الكهربائية للأجهزة 
بالتعاون مع معلمك. 


ضع واقيًا للغباروارتد 
قفازين وتعامل مع المواد 
بحرص شديد. 


تخلص من المخاغات وفق 
تعليمات المعلم. 


دليل المهاران | 


أبلغ معلمك 2 حالة حدوث 
ملامسة للجسم؛ واغسل يديك 


جیداء 


اذهب إلى معلمك طلباً للاسعاف 
الأولي. 


اذهب إلى معلمك طلباً للاسعاف 
الأولي. 


اترك المنطقة؛ وأخبر معلماك 
فورا. 


لا تحاول إصلاح الأعطال 
الكهربائية» واستعن بمعلمك 
قوراً. 


اذهب إلى معلمك طلباً للاسعاف 
الأولي. 





المواد الكيميائية التي قد الهيدروجين و ارتد نظارة واقية؛ وقغازين, | اغسل المنطقة المصابة بالماءع, 
تتفاعل مع الأنسجة والمواد كحمض الكبريتيك» 7 2 0 5 
E a 7‏ والبس معطف ال مختبر. واخبر معلمك بذلك. 
الأخرى وتتلفها. القواعد كالامونيا 0 8 3 5 
وهيدروكسيد الصوديوم. 
المواد السامة مواد تسبب التسمم إذا الزئبق؛ العديد من المركبات اغسل يديك جِيدًا بعد الانتهاء 
ابتلعت أو استنشقت أو الفلزية: اليود؛ الثباتات اتبع تعليمات معلمك. من العمل؛ واذهب إلى معلمك 
لمست. السامة. طلبا للاسعاف الأولي. 
بعض الكيماويات التي الكحول؛ الكيروسين» 
E 3 ١‏ 2 3 أبلغ معلمك طلبًا للاسعاف 
مواد قابلة للاشتعال ® يسهل اشتعالها بوساطة الأستون؛ برمنجنات تجنب مناطق اللهب عند OT‏ 
اللهب» أو الشرن أو عتد البوتاسيوم» الملابس؛ استخدام هذه الا ربات. الس 0 580 
لاء 
تعرضها للحرارق الت NEE‏ 
اربط الشعر إلى الخلف 
اللهب المشتعل 7 ترك اللهب مفتوحاً يسبب الشمر اللابسء الورق اموا لالات ونا تقبس اللايس ياغ معلمك ليا للوق 
الح القابلة للاشتعال. الفضفا هه رواتبع 'تعليمات ولي واستخدم مطفاة 
: المعلم عند إشعال اللهب أو الحريق إن وجدت. 
إطفائه. 

”7 سلامة العين 525 وقاير الملابس سلامة الحيوانات نشاط اشعاعي غسل اليدين 
يجب دائماً ارتداء يظهر هذا الرمز عتدما يشيرهذا الرمز يظهر هذا الرمز اغسل يديك بعد 
نظارة وافية عند تسبب المواد بقعًا أو للتأكيد على سلامة عند استعمال كل نتجربة بالماء 
العمل 3 ال مختبر. حريقًا للملابس. المخلوقات الحية. مواد مشعة. والصابون قبل نزع 


| | اام 71 03/04/2019 


النظارة الواقية. 
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دلبل المهاران العلمية 
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اتفياس 


الفياس 

تقوم يوميًا بعمليات قياس واستخدام أرقام مختلفة. 
فالقياس طريقة لوصف الأشياء باستخدام الأرقام. 
وهو إجابة عن أسئلة كثيرة منها: ما عله...؟ ما 
طول...؟ ما المسافة...؟ فمثلاً من خلال القياس 
نستطيع معرفة كمية الحليب في علبة» ومعرفة 
المسافة بين متولك ومدرستكه وكدلة الذرة.. 
وهكذا. والقياسات مهمة جدًا في كافة مناشط الحياة 
ومنها صناعة الأدوية والسيارات» بحيث تكون هذه 
القياسات دقيقة حتى يتم صنع أدوية آمنة وفعالة 
وسبارات ماز بالامان والسلامة 

وصف الأحداث يمكن استخدام القياسات في 


وصف الأحداث كما هو موضح في الشكل .١‏ 





الشكل ١‏ قياس الرقت والمسافة يدقة عملية مهمة فى رياغبة 
الاه 


التقدير 

يمكن استخدام المقارنة لتقدير القياسات. فعلى 
سبيل المثال» الشجرة -في الشكل ۲- طويلة لدرجة 
يصعب قياسهاء ولكن من خلال معرفة طول الطالب 
يمكن تقدير ارتفاعها. وفي عملية التقدير نستعمل 
ماتا كلمة ١‏ راء فقول مثا طوك شخص ها 
يساوي ١,0‏ م تقريبًا. 





الشكل؟ طول الطالب الموجود في الصورة يساوي ١,70‏ م. 


الدقة والضبط 

وصف مدى تقارب القياسات بعضها من بعض. 
اقرف اتك قست المساقة ين بعك ومدرسقك 
خمس مرات بوساطة عاد المسافات» وفى كل 
مرة تكون المسافة ۲,۷ كم. وقام طالب آخر بقياس 
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المسافة نفسها فحصل على القياسات الآتية: 
۷کم خلال يومين» كم خلال يومين 
آخرین» ٦‏ ,۲ كم في يوم خامس. سوف تلاحظ أن 





__ RET 


أصبحت أدوات القياس الآن أكثر دقة. والشكل ٠‏ 


بدرجات دقة متفاوتة. 


دليل المهارات العلمية 


قياساتك أكثر دقة من قياسات زميلك. ويُستعمل 
مصطلح «الدقة» أيضًا عند التحدث عن عدد 
المنازل العشرية التي تقيسها أداة قياس ما. فالرقم 
٠,٠١‏ أكثر دقة من الرقم ١,7‏ ولذا تعد الساعة 
التي فيها عقربٌ للثواني أكثر دقة من الساعات 
الأخرى التي يوجد فيها عقربٌ للساعات وآخر 
للدقائق. 


الضبط عند مقارنة قياس ما بالقيمة المقبولة 
لقياس الكمية نفسهاء فإننا تتحدث عن الضبط. 
فالساعة التي يوجد فيها عقرب الثواني أكثر 
دقة من الساعة التي لا يوجد فيهاء ولكن إذا 
لم يتم ضبطها كما ينبغي فستعطي أوقانًا بعيدة 
عن التوقيت الصحيح» فتعدٌ هذه الساعة غير 
مضبوطة. وكذلك عند مقارنة القياسات ٠‏ ١م‏ 
٤‏ ,١م٠٠٠‏ ,٠م‏ بالقياس الفعلي ١, ٠0‏ م» فإنها 
تعد مضبوطة ولكنها غير دقيقة. 


درجة الدقة كان للتوقيت أهمية كبيرة في 
الألعاب الأولمبية ولا يزال. فالألعاب التي كانت 
قاس بجوء من العشرة من الغائية قبل ١١+‏ ست 
أصبحت الآن تقاس بجزء من المثة من الثائية» كما 


الشكل" كل واحدة من هذه الساعاث لها مستوى مختلف 
من الدقة. 





الساعات الرقمية أصبحت شائعة. 


قبل اخشراع الساعات المعروفة 


حاليّاه استعمل الإنسان الساعة 


الساعات ذات العقارب شاع 
استعمالها عدة قرون. 
الشمسية لمعرفة الوقت. 
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دليل المهارات العلمية 
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وحدات القياس في النظام الدولي 


هل يمكنك تصور الفوضى الناجمة عن استعمال 
الناس أنظمة قياس مختلفة للكميات الفيزيائية التي 
تعبر عن بعض خواص الأشياء؟ سوف يصبح تبادل 
البيانات والأفكار معقدًا بلا شك. وتجبًا للفوضى» 
وضع العلماء نظامًا دوليًا (51) لوحدات القياس عام 
۰م وقد تم تصميمه لكي يستعمل في العلوم 
والصناعة والتجارة فى أرجاء العالم كافة. ويوضح 
الحدول ١‏ الكميات الفيزيائية الأساسية ووحدات 
قياسها الدولية ورمزها. 


ل وحدات النظام الدولي للكميات الأساسية 








الكمية الأساسية الوحدة الرمز 
الطول متر 0 

الكثلة كيلوجرام حم 
درجة الحرارة كلف* ك 
الزمن ثانية ث 

التيار الكهربائي أمبير أمبير 
كمية المادة مول مول 

شدة الضوء شمعة شمعة 


يمكن تحويل أي وحدة من وحدات النظام الدولي» 
إلى وحدة أكبر أو أصغر بالضرب في قوى الرقم 
.23١(‏ وقد عبر عنها بتسميات (مقاطع) وفمًا للقوة 
المرفوعة للعدد )٠١(‏ وأطلق عليها اسم البادئات» 
لاحظ الجدول". فمثلاً عند تحويل وحدة 
الكيلوجرام إلى جرامات نضرب في .٠٠١١‏ مثال: 
۷ کجم × ۱۰۰۰ = 1۷۰ جرامًا. 


وتم إعادة تسمية الوحدات الجديدة عن طريق تغيير 
البادئة كما فى الجدول۲. فمثلاً: جزء من مليون 
من الخقر سي مايكرومتر» وال جرام تساوي 
كيلوجرامًا واحدّاء وهكذا. 


الجدول۲ بادئات النظام الدولي 





ديكا 0 


١ الوحدة‎ 





ملاحظة 

يمكنك الرجوع إلى مرجعيات الطالب في كتب 
العلوم للمرحلة الابتدائية؛ للحصول على مزيد 
من التفصيل حول الكميات الفيزيائية الأساسية 
ووحدات قياسها الدولية . كما يمكنك تعرف العديد 
من الأشكال والجداول والرسوم البيانية المستخدمة 
في كتب العلوم وكيفية بنائها. 
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حبيبات معادن كبيرة الحجم من الكوارتز والفلسبار والهورنبلند والمايكاء عادة لونها فاتح. 
حبيبات معادن كبيرة الحجم من الفلسبار والهورنبلند والمايكا وحبيبات أقل من الكوارتزء 
متوسطة اللون. 

حبيبات كبيرة الحجم من الفلسبار والأوجيت والأوليفين ولايحتوي على كوارتزء غامق اللون 
حبيبات معادن صغيرة الحجم من الكوارتز والفلسبار وال هورنبلند والمايكاء لونها فاتح. 
حبيبات معادن صغيرة الحجم من الفلسبار والهورنبلند والمايكاء متوسطة اللون. 
حبيبات معادن صغيرة الحجم من الفلسبار والأوجيت ويحتمل وجود حبيبات الأوليفين» 
حبيباته غير مرئية. لا يحتوي على کوارتز» غامق اللون. 

نسيج زجاجي. حبيباته غير مرئية. زجاج بركاني. 

نسيج به ثقوب. يطفو في الماء وعادة لونه فاتح. 

حبيبات خشنة» بحجم الحصى. 

حجم حبيباته بين حل مم إلى ۲ مم. 

حبيباته أصغر من الرمل لكن أكبر من الطين. 

أصغر الحبيبات حجراء غامق اللون» عادة صفائحي. 


المعدن الرئيس فيه هو الكالسيت» عادة يتكون في البحار والبحيرات» ويحتوي على أحافير. 
يتكون في مناطق المستنقعات» وهو طبقات متراصة من مواد عضوية معظمها من بقايا نباتات. 


يتكون عادة من تبخر مياه البحر ويتكون من معدن الماليت. 


يتكون من طبقات متوالية (أشرطة) من معادن مختلفة الألوان. والصخر الأصلى له غالبًا 


ترتيب متواز لمعادن على شكل صفائح معظمها مايكاء ويتكون من صخور متنوعة الأصل. 
مظهره لامع وحريري» وأحيانًا يظهر مجعدًاء الصخر الأصلي له هو الغضار والأردوازء 
أكثر صلابة» وكثافة» وأكثر لمعانًا من الغضارء الصخر الأصلي الشائع له الغضار. 


صلب ذو بلورات كوارتز متداخلة» الصخر الأصلي له الحجر الرملي. 
مكون بشكل رئيس من التلك» ناعم وملمسه صابوني. 
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قلم رصاص» شحوم قضبان 
للسيطرة على التفاعل النووي» 
أقطاب بطاريات. 


خام الرصاصء أنابيب» أجهزة 
الأشعة السينية» أجهزة العرض 


مصدر جام الحديد» يتم 
تحويله إلى فولاذ 


مصدر لخام الحديد» يجذب 
المغناطيسات 


EDN As‏ لبا حار نفصام في | خام الزنك» دهانات» 
e‏ أدوية» صبغات 


Oı0( OD» 


K(Mg.Fe)3 
(AlşSiş010) 
(ORH)» 





p194-220.indd 0‏ | ظ 


المكسرو الاستخدامات و خوا 
المعدن (التركيب) | اللون | المخدش | القساوة سلوج وي 
الانفصاه أخرى 
اللونة اج > انفصا ف الاءء حافظ 
هاليت NaCl‏ عديم اللون | ٠,١‏ |1 حي 
أبيض» أزرق مكعب للمواد. 


ع 0 (CaCO:)‏ 2 8 0 ر سطوح انفصام يتفاعل مع HCI‏ ويستخدم 
0 7 : برذ بثلاثة اتجاهات في الإسمنت ومواد البناء. 


دولو میت ادر 1 1 سطوح انفصام المخرسانة والإسحنة:» 
CaMg (CO3)2‏ دض , بثلاثة اتجاهات وحجارة البناء. 


يم اللود في صناعة الأجهزة البصريةت 
1 ا 1 سطوح انفصام 1 5 05 
فلوريت 04۴2 ا ب 0 ينوهج بتأثير الضوء فوق 
بأربعة اتجاهات 
E‏ 0 5 البنفسجى 
هورنبلند 


[(Ca,Na), (Mg, Fe, AD;‏ ,, ,. ,ع ي تمرير الضوء في الحواف الرقيقة. 
ORT,‏ و0 GLAD,‏ 5 ا يي 


السا 
KAISiOş‏ 
NaAlSişOş‏ 
CaûlSiy Os‏ 
أوجيت 
|(Ca,Na(Mg,Fe,AD‏ أ يم اللون | *١‏ |مربع أو مقطع ثاني الأوجه. 
(A1,SD 20‏ 1 


أوليفين OT‏ 3 
SiO,‏ و(ع"1. 1/10 0 . حجر کریم» رمل صناعة. 


في صناعة الزجاج» الأدوات 
كوارتز يم اللو ١‏ الإلكترونية» الراديوء 
SiO»‏ أله ان مث SS ١‏ امات 

الأحجار الكريمة. 
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يدل لون صندوق كل عنصر على 
كونه فلزا أو شبه فلز أو لافلز. 


Chlorine 
17 
Cl 
35.453 


Nickel Copper Arsenic Selenium Bromine Krypton 


6 0 6 33 0 34 0 36 


As Se Kr 


6.6 74.922 78.96 83.798 


Palladium Silver Cadmium Antimony Tellurium 1 Xenon 


47 48 51 52 54 
Ag JÎ «a 


Sb Te Xe 
107.868 112.41 121.760 127.60 126.904 131.293 


Platinum Gold Mercury Bismuth Polonium Astatine 
78 79 


83 84 85 
Pt Au Bi Po At ل‎ 
195.078 196.967 208.980 (209) (210) 


Darmstadtium | Roentgenium 
116 + 117 + 118 
Lv o Uup o Uuo 
(Unknown) (Unknown) 


Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutetium 
63 64 65 66 67 68 69 


70 71 ا‎ 
Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 
151.964 158.925 162.500 164.930 | 167.259 168.934 173.04 174.967 


Berkelium Californium Einsteinium Mendelevium | Nobelium Lawrencium 


97 98 99 101 102 103 
Bk ° Cf ° Es ° Md No 9 Lr ° 
(247) (251) (252) (258) (259) (262) 





Y۲ 
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العناصر ف كل عمود تدعى جموعة» وماخواص 








بصع حالة المادة 


78 


الرموز الثلاثة العليا تدل على 
حالة العنصر في درجة حرارة 
الغرفة.بينم| يدل الرمز الرابع على 
العناصر المصنعة. 













Lithium 
3 
ا‎ 


6.941 


Beryllium 


Be 











Sodium Magnesium 










3 
Potassium Calcium Scandium Titanium Vanadium Chromium Manganese Cobalt‏ 
27 25 24 23 22 21 20 19 
لام س الاج لاس إلام إلا إلاىج إلايم إ4 


39.08 40.078 44.956 47.867 50.942 51.996 58.93 









Rubidium Strontium Yttrium Zirconium Niobium Molybdenum | Technetium Rhodium 
37 38 39 40 0 45 0) 
Rb Sr Y۷ ' Zr Rh 

102.906 


Cesium Barium Lanthanum Hafnium Iridium 
72 8 77 0) 
Hf Ir 


132.905 137.37 138.906 178.49 : 186.207 . 192.27 

















Bohrium Hassium Meitnerium 







Seaborgium 













Francium Radium Actinium Dubnium 


7 87 88 89 105 106 107 108 109 
Fr Ra Ac Db Sg Bh Hs Mt 
)223( )226( )227( )262( (266) (264) (277) (268) 


صفوف العناصر الأفقية تدعى 
دورات. يزداد العدد الذري من 































Cerium Promethium Î Samarium‏ اليسار إلى اليمين ف كل دورة. 
)0 62 )6 61 01 58 
Ce Pm Sm‏ 


سلسلة اللانثانيدات 





140.116 150.36 


يدل السهم عل اللكان الذي جب 
أن توضع فيه هذه العناصر في 
الجدول. لقد تم نقلها إلى أسفل 
الجدول توفيرًا لھک ف 






Thorium Protactinium Uranium Plutonium 
90 91 92 94 
Th ل‎ Pa ل‎ U ل‎ Pu 9 


232.038 2306 28.09 


سلسلة الأكتنيدات 
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جداول مرجعية 
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مسرد المصطلحات 


مسرت المصطالحات 


الآلة البسسيطة: أداة تسهل أداء العمل» وتتطلب 
حركة واحدة فقط. 


الآلة المركبة: هى آلة مكونة من مجموعة من 
الآلات البسبطة. 


الاحتسكاك: قوة ممانعة تنشا بين سطوح الأجسام 
ا محلامسة» فتنشأً عنها مقاومة فيا بين هذه السطوح. 
الاستدلال: الترضّل إلى اسساجات يماء حل 


المشاعدات السابقة. 


الإلكترون: جسيم غير مرئي» سالب الشحنة» يدور 
حول رن الط ار ررد المسيطة بنواة 
الذرة. 


الانزلاق الأرضي: محدث عندما تتحرك كتل على 
المنحدرات بفعل الجاذبية وحدها. 


البروتون: جسيم موجب الشحنة يوجد في النواة. 
واكتشفه العام رذرفورد. 


بلورات: مادة صلبة لها ترتيب ذري منتظم ومتكرر. 
البيانات: المعلومات ادي تجمع في أثناء عملية 
البحفه وتلمهل عل الكل ره أورجدارل: 


أو رسوم ائ او اشکال. 


التجربة المضبوطة: هى تغيير عامل وملاحظة 
تأثيره في عامل آخر» مع ثبات العوامل الأخرى. 





التجويسة: عملية سطحية ميكانيكية أو كيميائية 
تؤدي إلى تفتت الصخور إلى قطع صغيرة. 
التجوية الكيميائية: عملية تؤدي إلى تغير التركيب 


الكيميائي للصخور بفعل عوامل» منها: الأحماض» 


التجوية الميكانيكية: عملية تسبب كسر الصخور 


إلى قطع أصغر دون إحداث تغيير في تركيبها 
الكيميائي. 


التربة: خليط من مواد عضوية وماء وهواء وصخر 
وعد مهمة تعدو السائات: 


التسسارع: ناتج قسمة التغير في السرعة على الزمن. 


التعرية: تآكل الصخور أو الرسوبيات ونقلها. 


التغير الفيزيائي: التغير الذي يطرأ على الخواص 
الطبيعية للادة» دون تغيير في تركيبها الأصل. 


التغير الكيميائي: كل تغير يطرأ على المادة ويغير من 
تركيبها الأصلي» وقد ينتج عنه مادة أو مواد جديدة. 


الفتكين وتقديم الدثيل والتفسير. 


| الثابت: عامل يتم ضبطه أثناء التجربة ولا يتغير. 
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الجبال البركانية: أحد أنواع الجبال التي تتكون 
الزمن مكونة شكلا مخروطيا. 


جبال الكتل المتصدعة: أحد أنواع الجبال» تتكون 
من كتل صخرية ضخمة مثنية ومنفصلة عن 
الصخور المجاورة بصدوع تنتج بفعل قوى شد من 
جهتين متقابلتين» مما يؤدي إلى انزلاق كتل كبيرة إلى 
أسفل مكونة وديانًا وقمًا. 


الجبال المطوية: أحد أنواع الجبال التي تتكون 
نتيجة طي طبقات الصخور عند تعرضها لقوى 
الضغط. 


الجبال الناهضة: أحد أنواع الجبال» تہ 
قيام قوى من باطن الأرض بدفع القشرة إلى أعلى؛ 
ومرتفعات حادة. 


0 5 
ل حه 
»+ 


الجريان السطحي: حركة المياه على سطح الأرض. 


حالة المادة: خاصية فيزيائية تعتمد على كل من: 
درجة الحرارة» والضغط. وتوجد على أربعة أشكال» 
هى: الصلبة. والحائلة) والغازية» والبلازما. 


حجر كريم: معدن نادر قابل للقص والصقل. مما 
يعطيه مظهرًا هيلا يجعله مثاليًا لصناعة الحل. 


حركة كتل الأرض: تمرك الصخور أو الرسوبيات 
عند المنحدرات نحو أسفل بفعل الجحاذبية الأرضية. 


خام: معادن تحوي مادة مفيدة يمكن بيعها و تحقيق 
أرباح» ومنها الفلزات. 
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الخواصس الفيزيائية: أي خاصية للادة يمكن 
قياسها أو مالاحظتها دون حدوث تغير في المادة» 
وتشمل: الحالة» واللون والحجم. 


الخواصس الكيميائية: أي خاصية تحدث تغيًا 
فى المادة لإنتاج مادة جديدة» ومنها القدرة على 


الاحتراق. 


درجة الانصهار: هي درجة الحرارة التي تتحول 
عندها المادة من حالة الصلابة إلى حالة السيولة. 


درجة الغليان : هي درجة الحرارة التي تتحول 
عندها المادة من ا حالة السائلة إلى الحالة الغازية. 


بعضها مع بعض» وآلية تحوّل الصخور من نوع إلى 


آخر. 


الذرة : أصغر جزء من المادة» يتكون من ججسيرات 
صغيرة م 0 البروتونات والنيوترونات 
والالكتروقابته 


السستار: أكبر نطاقات الأرضء بقع فوق اللب 
کار چء وعو قي اسالا الا سبيت يسرك بطد 


السرعة المتجهة: مقدار سرعة جسم واتجاه 
كه 


السرعة المتوسطة: تساوي المسافة الكلية التي 
يقطعها الجسم مقسومة على الزمن ن الكلي اللازم 
لقطع هذه المسافة. 
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شبه الفلز: العنصر الذي له بعض خواص فلزية 
حرارة الغرفة. 


الشغل: ينتج عندما تسبب القوة المؤثرة في جسم ما 


مض 
5 


حركة في هذا الجسم في اتجاه القوة نفسها. 
صخر: مادة تتكون من معدن واحد أو أكثر. 


من تجمع الفتات الصخري والمعادن الذائبة وبقايا 
الكائنات الحية على شكل طبقات. 


التي ليس ها بنية ورقية واضحة. 


صخور متحولة: صخور جديدة تتكون عندما 
تتعرض الصخور السابقة إلى ارتفاع في الضغط أ 
في درجة الحرارة قبل الوصول إلى درجة الانصهار. 


صخور متورقة: أحد أنواع الصخور المتحولة التي 
تتميز بسهولة طبقاتها المتتالية التي تشبه الأوراق» 
والترتيب الواضح للحبيبات المعدنية فيها. 

صخور نارية: أحد أنواع الصخور التي تتكون 
نتيجة تبريد الصهارة وتصلبها على سطح الأرض 
أو في باطن الارض. 

الصخور النارية السطحية: صخور نارية لها 
بلورات صغرة أو قير هرئية خرن عتدما ترد 


مادة الصهارة بسرعة على سطح الأرض. 





الصخور بحركة إما رأسية وإما أفقية. 


الصفيحة: جزء من قشرة الأرض وأعل السقار 
يتحرك ببطء فوق غلاف لدن. 


الصفيحة الأرضسية : قطعة من الغلاف الصخري 
تتحرك فوق الغلاف اللدن. 


الطريقة العلمية: خطوات أو طريقة يتم اتباعها لحل 


العدد الذرّي: عدد البروتونات في نواة ذرة العنصرء 
وهو الرقم العلوي في الجدول الدوري. 


العدد الكتلسي: مجموع عددي البروتونات 
والنيوترونات في نواة الذْرّة. 


العلوم: طريقة لتعلم المزيد حول العا الطبيعي. 


العنصسر: مادة طبيعية لا يمكن تجزئتها إلى مواد 
أصغر منها بالطرائق الاعتيادية» وله خواصه 
الخاصة» ويُصئف بشكل عام إلى: فلز» وشبه فلزء 
ولافلز. 

الغلاف الصسخري: طبقة سميكة من الأرض يبلغ 
سمكها حوالي ٠٠١‏ كم» تتكون من الجزء العلوي 
من الستار والقشرة. 

غوص الصفائح: انثناء الصفيحة الأرضية الأكثر 
كثافة أسفل صفيحة أخرى أقل كثافة ما يؤدي إلى 
غوصها في الستار. 


الفائدة الآلية: عدد المرات التى تضاعف أو تقلل 
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فيها الآلة: القوة المؤثرة فيها. أو الهسبة بين القوة 
الناتجة إلى القوة المؤثرة. 


الفرضسية: تخمين منطقى» يمكن اختباره ويعتمد 
على ما هو معروف وماهو مُلاحظ. 


الفقط: العنصير القابل للطزق والب »وهو 
موصل جيد للحرارة والكهرباء» وله لمعان وبريق 
فلزي بشكل عام. 


قانون حفظ الكتلة: ينص على أن كتلة المواد المتفاعلة 
تساوي كتلة المواد الناتجة من التفاعل. 


قانون حفظ المادة: ينص على أن المادة لا تفنى ولا 
جات إلا بقدرة الل تعال سن ولك تخر م 


شكل إلى آخر. 


القانون العلمسي: القاعدة التى تصف ظاهرة في 
الطبيعة» ولكن لا تفسر سبب حدوث شىء ما. 


القشرة: النطاق الخارجى للأرض يتكون من 
لمشو ويعد اف اتات ب سا 
مك الششر» فبويد تحت الال ويقل اسقل 
المحيطات. 


القصور الذاتي: ميل الجسم إلى مقاومة إحداث 
تغيير في حركته. 


القوة: دفع أو سحيب وتقاس بوحدة نيوتن. 
قوانين الحركة لنيوتسن: مجموعة من القوانين 


طورها العام إسحق نيوتن؛ لتوضيح كيف توثر 
القوى في حركة الأجسام. 
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الكتلة: كمية المادة التي ويا الجسم وتقاس 
بوحدة كيلوجرام. 


الكتلة الذرية: متوسط كتل النظائر للعنصر الواحذ. 


الكثافة: كتلة وحدة الحجوم من المادة» ويمكن 


اللافلسزات: عناصر توجد في الحالة الغازية أو 


العباية وني ردي الترضيا لاکوی ولخرارت 
ومثل اساس كيمياء الحياة. 


اللب الخارجي: أحد نطاقات الأرض» يقع فوق 
اللب الداخلي» ويكون في الحالة السائلة» ويتكون 


اللسب الداخلسي: أحد نطاقات الأرض» يقع في 
مركزها ويمثل الكتلة المركزية الصلبة في باطنهاء 
وهو في الحالة الصلبة ويتكون من الحديد والنيكل» 
وهو أسخن جزء من الأرض» ويتعرض لأكبر 
قوى ضغط. 


المتغير التابع : عامل يتغيّر بسبب تر العامل 


ا 
المتغير المستقل: عامل يتم تغييره أثناء التجربة. 


المخلوط: مادتين أو أكثر موجودتان معًا لا تتحدان 
كيميانً کا ماده جديدة. 
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المركب: المادة التي تنتج عند اتحاد العناصر بعضها 
مع بعض» وتختلف في خواصها عن خوراص 
الطام للك 8 ذا 


المستوى المائل: سطح مائل او فد 


المطر الحمضي: أحد أشكال التلوث» يحدث 
عندما تنطلق الغازات من حرق الوقود الأحفوري» 


وتتحد مع الماء لتشكّل المطر الحمضي. 


الطبيعة» لما ترتيب ذري منتظم» وتركيب بلوري 
واضح» وتركيب كيميائي محدد 


النسيج صسخري: الشكل العام للصخر ويشمل: 
الحجم والشكل وطريقة الترتيب البلورات 
وحبيبات المعادن المكونة للصخر. 


النظاس: ذرتان أو أكثر للعنصر نفسه ها نفس عدد 
البروتونات» لكنها تحتوي على عدد مختلف من 
النبوترونات في أنويتها. 

النظرية العلمية: تفسير محتمل لظاهرة معينة 
ملاحظة ف الطبيعة» مدعومة بالمشاهدات» وناتجة 
عن مجموعة استقصاءات. 


النمسوذج: محاكاة لشىء أو لت ماء ويستخدم 
أداةً لفهم العالم الطبيعي؛ حيث تساعد النماذج على 
تصور أو تخيّل الأشياء التي يصعب رؤيتها. 


النسواة: توجد في مركز الذّرة» وتمثل معظم كتلة 
الذرة» وتحتوي على البروتونات والنيوترونات. 





النيوترون: جسیم متعادل الشحنة پو جد ف النواة 
اكتشقةه العام شادويلك, 
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